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1 AMAC VE KAPSAM

Mugla ili Milas ilge sinirlart igcinde yer alan kdmiir sahalarinda isletilen ve isletilecek olan
komiir ocak sahalarinin, Yenikoy ve Kemerkoy termik santral isletmelerinin ve atik kiil-ciiruf
depolama sahalarinin yeralti ve yiizey sularinda niceliksel ve niteliksel, olasi olumsuz etkilerini

degerlendirmek amaciyla bu rapor hazirlanmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda, 6ncelikle Mugla ili Milas il¢e sinirlari iginde kalan komiir sahalarinin
yer aldig1 havzada Maden Tetkik Arama Genel Miidiirliigii (MTA), Devlet Su Isleri (DSI) ile
ilgili kamu kurumlari tarafindan hazirlanmis jeolojik ve hidrojeolojik amagli raporlar (MTA,
2010; DSI, 2015, 2017), bilimsel amagl1 yayimlar (Baba, 2000; Baba ve Tiirkman, 2001; Giirer
ve Yilmaz, 2002; Ekmekei ve Agikel, 2013; Kirmizitag, 2022) ve isletilecek ocaklarla ilgili
Cevresel Etki Degerlendirme Raporlari (CED, 2021) derlenerek degerlendirilmistir. Sonrasinda
sahalara gergeklestirilen arazi ziyaretleri ve yerel halkla yapilan goriismelerle, havzadaki
mevcut linyit madenciliginin durumu ve yiizey ve yeralt1 su kaynaklarina olasi etkileri yerinde

analiz edilmis, elde edilen veriler 1518inda bu degerlendirme raporu hazirlanmustir.

2 GIRIS

Milas-Yenikoy ve Kemerkoy komiir termik santralleri, Milas ilgesinden karayoluyla sirasiyla
yaklasik 24,0 km ve 39 km giineybatida, Milas-Oren karayolunun batisinda yer alir. Yenikoy

ve Kemerkdy termik santralleriyle ilgili teknik bilgiler, termik santralin web sayfasindan®

alinarak asagida verilmistir.

Yenikoy Termik Santrali, Milas bolgesindeki 800 milyon ton komir kapasitesini
degerlendirmek iizere Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS) biinyesinde kurulmus olup, 1.
tinitesi 1986 yilinda, 2. iinitesi 1987 yilinda devreye alinmistir. Baca gazi kiikiirt aritma tesisiyse

2007 yilinda devreye girmistir.

Yenikdy Termik Santrali, her biri 210 MW giiciinde olan, 2 adet tiniteden olugmakta olup,
santral toplamda 420 MW giiclindedir. Santralin nominal iiretim kapasitesi yillik 2 milyar 730
milyon KkWh’dir. Yenikoy Termik Santrali’ne ait her bir iinite; 1 buhar tiirbini, 1 buhar tiirbini
jeneratorti, 1 kazan, 1 kondenser, 1 sogutma kuleli sogutma sistemi ve 1 baca gazi aritma sistemi
icermektedir. Ana yakit olarak yerli linyit kullanilmakta olup, santralin giinliikk toplam yakit
ithtiyact 13.600 tondur. Termik santralde giinliik 12.000 ton yakit yakilmasi durumunda
yaklagik 4500 ton/giin kiil-ciiruf iiretilmektedir (Baba ve Tiirkman, 2000). Olusan kiil-ciiruf

L https://www.ykenerji.com.tr/tr/yenikoy-linyit-maden-isletmesi-1
1



malzemesi tagima bantlar1 vasitasiyla termik santral sahasinin glineybatisinda olusturulmus kiil

depolama alanina aktarilmaktadir.

Yenikdy Termik Santrali’ne halen Ikizkdy komiir ocagindan kémiir temin edilmektedir, ancak
rezerv tikenmek tiizeredir. Halihazirda Akbelen ocagindan komiiriin temin edilmesi igin
calismalar devam etmekte olup, gelecekte Karacahisar sahasinda da iiretim planlanmasi
yapilacagi degerlendirilmektedir. Akbelen sahasinin linyit rezervi 33,3 milyon ton, Karacahisar
sahasinin rezerviyse 90 milyon tondur. Yenikdy Termik Santrali’nde yillik olarak yaklasik

ortalama 3,5 milyon ton komiir yakilmaktadir.

Kemerkdy Termik Santrali Hiisamlar ocagindaki 95 milyon tonluk linyit komiir rezervinden
faydalanmak iizere EUAS biinyesinde kurulmus olup, 1. iinitesi 1993 yilinda, 2. iinitesi 1994
yilinda ve 3. {initesi de 1995 yilinda faaliyete gegmistir. Baca gazi aritma tesisi %95 verimle
caligmakta olup, 2003 yilinda faaliyete gegmistir. Kemerkdy Termik Santrali, her biri 220 MW
giiclinde olan, 3 adet tiniteden olugmakta olup, santral toplamda 630 MW giiciindedir. Santralin

nominal liretim kapasitesi yillik 4 milyar 95 milyon KWh’dir.

Kemerkoy Termik Santrali’ne ait her bir {inite; 1 buhar tiirbini, 1 buhar tiirbini jeneratori, 1
kazan, 1 kondenser, 1 sogutma sistemi ve 1 baca gazi aritma sistemi icermektedir. Ana yakit
olarak yerli linyit kullanilmakta olup, santralin giinliik yakit ihtiyac1 21.600 tondur. Termik
santralde giinliik 15.000 ton yakit yakilmasi durumunda 6000 ton/giin kiil-ciiruf tiretilmektedir
(Baba, 2000). Olusan kiil-cliruf malzemesi tasima bantlari vasitasiyla termik santral sahasinin

kuzeyinde Ahmetler Deresi vadisi iginde olusturulmus kiil depolama alanina aktarilmaktadir.

Kemerkdy Termik Santraline Hiisamlar ve Cakiralan-Belentepe ocaklarindan komiir
verilmektedir. Yillik olarak yaklasik ortalama 4,5 milyon ton komiir yakilmaktadir. Hiisamlar

sahasinin linyit rezervi 38 milyon tondur™.

Mugla ili Milas komiir sahalar1 kuzeybati giineydogu uzanimli bir hat boyunca uzanmakta olup
Sekkdy-Ikizkdy, Cakiralan-Belentepe, Hiisamlar acik ocaklari ve Alatepe agik-kapali
sahasindan olusmaktadir. Alatepe Mahallesi, Kdyi¢i Mevkii’nde, IR:64367 (ER:2511392)
isletme ruhsatli maden sahasi igerisinde, Kinetik Enerji Maden Insaat Taahhiit San. Tic. Ltd.
Sti. tarafindan “IV Grup Maden Ac¢ik ve Kapali Kémiir Isletmeciligi Kapasite Artist ve Alan
Genisletmesi Projesi”’nin yapilmasi ve isletilmesi planlanmaktadir. Bu kapsamda 2021 yilinda
CED Proje Tanitim Dosyasi (CED, 2021) hazirlanmustir (Sekil 2-1).

Milas komiir ruhsat sahalarinin, termik santral ve kiil depolama sahalarinin konumlarini

gosteren Google Earth haritas1 asagida verilmistir (Sekil 2-1). Halihazirda komiir ¢ikarma



faaliyetlerinin devam ettigi Ikizkdy, Cakiralan-Belentepe ve Hiisamlar ocaklarina ait goriintiiler

ise Foto 2-1’de sunulmustur.



%

Bozalan

Googlé Furth

Sekil 2-1. Milas komiir sahalar ruhsat sinirlarinin Google Earth gériintiisii. (Igi bos kirmizi poligonlar kémiir ruhsat sahalarimin sumirlarim, yesil dolgulu poligonlar ise CED
asamasindaki agik-kapali igletme saha sinirini, sari renkli sahalar isletilmekte olan agik ocaklari, mavi renkli alanlar ise kiil-ciiruf depolama alanlarint géstermektedir.)



Foto 2-1. a) Ikizky, b) Cakiralan-Belentepe, ¢, d) Hiisamlar acik ocaklarindaki komiir iiretim faaliyetlerinden goriiniim. (Google Earth goriintiisii 312021, a ve b fotograflar:
01/2022, d fotografiysa 06/2012 donemine aittir.)



3 IKLIM

Inceleme alan1 Bat1 Akdeniz havzasinin 08-08 no’lu Bodrum Yiizey Suyu (YUS) alt havzasinin
08-03-03 no’lu Oren Yeralt: Sular1 (YAS) alt havzasiyla 08-09 no’lu Milas YUS havzasinin
08-09-02 no’lu Tekfurambar1 YAS alt havzasi sinirlar iginde kalmaktadir. Akdeniz ikliminin

hakim oldugu bolge, yar1 kurak-az nemli bir iklim siifina sahiptir. Yazlar1 kurak ve yagissiz,

kislariysa 1lik ve yagish gecer. Yagislar Kasim-Mayzis arasi fazladir.

Inceleme alaninda Meteoroloji Genel Miidiirliigii'ne (MGM) ait Milas, Oren ve DSI’ye ait
Camkdy meteoroloji istasyonlar1 bulunmaktadir. Istasyonlara ait yagis, buharlasma, % nem ve

sicaklik bilgileri Tablo 3-1’de verilmistir.

Inceleme alanina en yakin konumda olan Camkdy ve Oren meteoroloji istasyonu verilerine gore
Akdeniz kiyisina yakin bdlgelerde uzun yillar yagis ortalamasi 865,2 mm/yil iken, kara iglerine
dogru yillik yagis ortalamas1 787,3 mm/yil’a diigmektedir (DSI, 2017). Yillik yagisin %87’si

Kasim-Mayis aylar1 doneminde gerceklesmektedir.

Tablo 3-1. Meteoroloji istasyonlarina ait verilerin yillik ortalamalari (DSI, 2017)

istasvon Yagis (mm/yil) Buharlasma (mm/y1l) Nem % Sicaklik (t °C)
Y Yillar Ortalama Yillar Ortalama Yillar Or. % Yillar Ortalama

Camkoy 2%%3’ 787,3 12%%15' 1922,44

. 1939- 1965-
Milas 2005 726,5 2005 62,2 63-05 17,82
. 1965-
Oren 1993 865,2 89-92 18,5
4 JEOLOJI

Calisma kapsaminda incelenen ocaklarin jeolojisi MTA tarafindan ayrintili olarak calisilmistir
(MTA, 2010). Sahalarin jeolojisi genelde benzerdir. Bu nedenle burada ayr1 ayri ele

alinmamustir.

Mesozoik yash sistler ve mermerler isletme sahalarindaki temel kayaglar1 olusturmaktadir.
Cokiintli havzasinin yiiksek kismini olusturan ve genelde komiir sahasini smirlayan temel
kayaglarin tizerine neojen kirintili-karbonath karasal ¢okelleri uyumsuz olarak gelmektedir.
neojen birimlerin {izerindeyse uyumsuzlukla kuvaterner yasl aliivyon ve yama¢ molozu

birimleri yer almaktadir.




Inceleme alaninm icinde yer aldigi komiir sahalarinin jeoloji haritalar1 Sekil 4-1 - 4-5°te,
bolgenin genel jeoloji haritas1 Sekil 4-6’da ve Milas-Oren civarmin genellestirilmis stratigrafik

kolon kesitiyse Sekil 4-7°de sunulmustur.

Inceleme alan1 ve civarinin jeolojik yapist ii¢ ayr1 alt baslikta ele alinmustir:
a) Temeli olusturan otokton birimler,
b) Temel lizerine yerlesmis olan allokton birimler,

) Tiim birimleri 6rten kalin ve yaygin neojen otokton birimler.

4.1 Otokton Temel Birimleri
Paleozoyik (fl)

Inceleme alaninda genellikle yiikseltilerde yiizlek veren Menderes masifine ait paleozoyik yaslh
(f1) temel birimler litolojik olarak az kirikli-gatlakli, gegirimsiz olup, fillit litolojisinden olusur

(DSI, 2017). Birimin yast iist devoniyen-alt permiyen arasinda degismektedir (DSI, 2017).
Mesozoyik
Kirectas: (Orta Triyas-Liyas, t2])

Inceleme alaninda genis yayilim sergileyen Milas Formasyonu olarak adlandirilan kiregtaslari,
dereceli olarak sistlerden kiregtaslarina geg¢is yapar. Metamorfize olmuslardir. Milas
dolaylarinda istif altta gri ve koyu gri renkli kirectaslar1 yer yer dolomitik olmakla beraber, daha
iist seviyelerde agik gri ve beyaz olarak da mostra verir. Tahmini kalinlig1 1000 m kadardir. Bu
kirectaglar altta sistler ve kenarlarda faylanmalar ve saryajlar ile sinirlandirilir. Orta-kalin

tabakali, kirik-catlakli ve ileri derecede karstik yap1 sergiler.
4.2 Allokton Temel Birimleri

Tektonik olarak havzaya yerlesen bu birimler "Bati Likya Laplarn" olarak adlandirilmistir.
Allokton kaya birimlerini ist permiyen alt triyas yash Sist (Sptr), orta triyas-ra yasli mermerler
(mr), orta jura-kretase yaslh mermerler (Jkkgt) ve tist paleozoyik-eosen yash metakirintililar ve

metakarbonatlar (f) olusturur.

MTA tarafindan Giilliikk Formasyonu/Karaova Formasyonu olarak tanimlanan birimi (Sptr)
konglomera-kumtasi-seyl detritik ardalanmasindan olusmus ve hafif metamorfizma gegirmis
bir birim olusturur. Konglomera, metakumtas1 ve seyl diizeyleri, parlak, alacali, kizil, mor,
kahverengi olup, geliskin sistozite sunarlar. Cogu kuvars, yer yer gnays ve sist ¢akillarindan
olusan konglomeralarda cakillar 6-7 cm irilige erismekte olup, yuvarlak ve yar1 yuvarlaktir.
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Metakumtaglari daha belirgin sistozite gosterirler ve kuvars, muskovit, biyotit, klorit tanecikleri
icerirler. Seyller ise tipik sistoziteleri ve mor renkleriyle belirgindirler. Bu birim bazi yerlerde

de yer yer koyu renkli, plaket kirectas1 diizeyleri icermekte ve 1500 m kalinliga ulagsmaktadir
(Ercan vd., 1982).

MTA tarafindan Gokova Formasyonu/Kayakoy dolomiti olarak tanimlanan orta triyas-jura
yasli mermer birimi (mr), masif, kalin katmanli, beyaz-gri-siyah gibi degisik renkli rekristalize
kiregtaslar1 ve dolomitik kiregtaslarindan olusur. 600-750 m kalinligindadur. Ileri derecede kirik
ve catlakli ve karstik 6zelliklidir (Foto 4-1).

MTA tarafindan Kisladag Formasyonu olarak tanimlanan alt jura-iist kretase yasli karbonatli
allokton birim (Jkket), tabanda radyolarit, kalkarenit, ¢6rt yumrulu ve ¢ort bantli mikritik
kirectagi ardalanmasiyla baslar. Birim {iste dogru kalkarenit, ¢6rt yumrulu ve ¢ort banth
mikritik kirectas1 ardalanmasi seklinde devam eder (Foto 4-1). Bu seviyeler arasinda, karbonat
¢imentolu, ¢Ort pargali, bazen 3-4 m kalinlikta bresik seviyeler de goriilmektedir. Ayrica Ula
ve ¢evresinde dolomit ve dolomitik kiregtaslart ile temsil edilir. Kalinlik, yaklagik 800 m

kadardir (DSI, 2017).

Ust paleozoyik-eosen yash kirmntili birim (f), degisik konglomera, kumtas1, miltasi, silttast
ardalanmalar1 seklinde olup, alt diizeylerde bresik zonlar izlenir. I¢inde cakiltas: iriliginden
biiyiik olistolitlere kadar degisen boyda egzotik kiregtasi bloklar1 yer alir. “Vahsi filis” olarak
nitelendirilebilir (DSI, 2017).



Foto 4-1. a) Ikizkdy sahasimin giineyindeki yiikseltileri olusturan Milas Formasyonu dolomitik kirectaslari, b)
Derekéyii 'niin giineyinde Suciktt karst kaynagi civarinda mostra veren oldukca kirik ve ¢atakli Gékova/Kayakoy
Formasyonu c) Kemerkoy Termik Santrali sahasinin kuzeyinde Ahmetler Deresi tizerinde mostra veren Kigladag

Formasyonu ¢értlii kiregtast biriminden bir gértiniim.
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Sekil 4-1. Milas-Ikizkéy sahasinin jeoloji haritasi (MTA, 2010).
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Sekil 4-2. Milas-Sekkdy sahasinin jeoloji haritast (MTA, 2010).
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Sekil 4-3. Milas Cakiralan-Belentepe sahasinin jeoloji haritast (MTA, 2010).
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Sekil 4-4. Milas Hiisamlar sahasinn jeoloji haritast (MTA, 2010).
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Sekil 4-7. Inceleme alani civarinin jeoloji haritast. (DSI, 2017 den diizenlenerek alinmistir.)
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KUVATER]

GEC MIYOSEN

ERKEN-ORTA MiYOSEN

Sekkoy formasyonu:Baskin olarak gri-yesil camurtagt ve
fosilli silttag1 ve kiregtasi. Tabanda kalin bir komiir damar mevcut

NEOJEN

ONCESI

Kuvaterner Cokelleri

Milet formasyonu: Tati su kiregtaglari ve az miktarda yesil
renkli camurtaglar

Yatagan formasyonu:Kinnti destekli konglomeralar ve
cakilli kumtasi. birkag kalin tif seviyesi de mevcut

Uretilebilir komiir katmani

Turgut formasyonu: Camurtasi, kumtas: ve az miktarda
konglomera. Ayrica bazi ince komiir ve tiif seviyeleri.

Alatepe formasyonu: Yesil ¢camurtasi ve az miktarda denizel
silttag1 ve kumtagi. Tabaninda verimli bir komiir seviyesi
bulunmaktadir.

Temel Kayaglar: Altta Menderes masifine ait Sist, gnays ve
rekristalize kirectasi, en tstte Likya Naplarinin
metamorfik olmayan litolojide (baslica kiregtaslari) bindirmeleri

Sekil 4-8. Miyosen Mugla Havzast 'nin stratigrafik dikme kesiti (Querol vd., 1999 dan degistirilerek).

4.3 Otokton Neojen Ortii Birimleri

Menderes masifi ¢ekirdek ve Ortlii metamorfik birimleri {izerine agisal uyumsuzlukla gelen

neojen ortii kayalarr alttan liste dogru sirasiyla Turgut Formasyonu, Sekkdy Formasyonu ve

Yatagan Formasyonu’ndan olusur (Sekil 4-1-4-6). Miyosen-pliyosen yas araligindaki ¢okel

birimlerin toplam kalinlig1 inceleme alani civarinda 500 m’ye kadar ¢ikmaktadir (Sekil 4-8).
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4.3.1 Turgut Formasyonu

Havzada en ¢ok komiir iiretiminin yapildigi komiir damarlarinin altinda yer alan ¢okeller
Turgut Formasyonu’nu olusturmaktadir. Birim kiltasi, silttasi, kumtasi ve konglomeradan
olusur. Temele yakin kesimlerinde cakiltaslar1 ile temsil edilir. Genel olarak ana litoloji mika
iceren kumlardir. Bunlar kii¢iik ve biiylik 6lg¢ekli ¢capraz tabakalanmalar sunarlar ve bu durum
olasilikla tek yonlii akarsu akintilarindan kaynaklanmaktadir (Querol vd., 1999). Turgut
Formasyonu i¢inde yer alan yesil renkli killerin orani, kumlarin arasinda yer yer artmakta ve
baz1 yerlerde de bitki kalintilar1 i¢ermektedirler. Sekkéy Formasyonu ile uyumlu olarak
gbzlenen Turgut Formasyonu’nun kalinligr yaklagik 25-200 metre arasinda degismektedir.

Atalay (1980) tarafindan fosil bulgularina dayanarak birime orta miyosen yasi verilmistir.
4.3.2 Sekkoy Formasyonu

Havzada ana kdmiir damarlarinin iizerine gelen ve genellikle ince taneli sedimanlardan olusan
Sekkoy Formasyonu, komiir ocaklari ¢evresinde genis alanlar kaplar. Baglica fosil igeren
marnlar, kiregtaslari ve tiiflerden olusurlar. Birim i¢inde molluska kavkilar1 i¢eren kiregtasi ara
katmanlar1 bir metreye varan kalinliklarda izlenirler. Sekkdy Formasyonu, Turgut Formasyonu
tizerinde linyit seviyesiyle baslamaktadir. Bu formasyona ait ¢okellerle linyit seviyelerinin
tavani arasindaki sinir keskindir. Linyit seviyesinin hemen {izerinde ortalama tabaka kalinlig1
bir metre olan, devamlilig1 fazla ve eklemlerle kesilmis kompakt marnlar yer alir (Foto 4-2).
Bu marnlarin iizerinde, bunlarla hemen hemen ayni renkte ve kurudugu zaman kolaylikla
ayrilabilen ¢ok ince laminali marnlar yer almaktadir. Gol ¢okellerinden olusan bu formasyonun
toplam kalinligr 150-200 m’ye ulagmaktadir. Atalay (1980) tarafindan memeli fosillerine

dayanarak birimin yas1 orta miyosen verilmistir.
4.3.3 Yatagan Formasyonu

Sekkdy Formasyonu iizerine uyumlu gelen Yatagan Formasyonu, ikizkdy ve Karacahisar
sahalarinda yayilim gosterir. Birim konglomera, cakilli kumtasi, killi kiregtasi ve kalin tif

seviyeleri igerir. Birim iist miyosen yashdir.
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Foto 4-2. a) Milas-Belentepe ve Ikizkoy-Sekkoy sahalarinda linyit katman iizerine gelen Sekkoy Formasyonu’na
ait marn-kiregtasi seviyelerinden bir goriiniim (Fotolar 06/2012 dénemine aittir).
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4.4 Kuvaterner Birimleri

Neojen sonrasi1 ¢okeller havzada kuvaterner yasli aliivyonlar ve yamag¢ molozlar ile temsil
edilir. Cakil, kum, silt ve kil boyutunda malzemelerden olusan aliivyonlar Oren-Tiirkevleri
arasindaki kiy1 ovasinda genis bir yayilim sergiler. Buna ek olarak Yenikdy Termik Santrali
sahasmin ¢evresinde Baskuyu Deresi boyunca ve ikizkdy sahasinin giineyinden akan Kocagay

Deresi boyunca yayilim sergilerler (Sekil 4-7).

5 HIDROLOJI

Inceleme alaniin bir boliimii Bat1 Akdeniz Havzasi’nin 08-08 no’lu Bodrum YUS ve 08-08-
03 no’lu Oren YAS alt havzasi ile 08-09 no’lu Milas YUS ve 08-09-02 no’lu Tekfurambari
YAS alt havzasi i¢inde kalmaktadir.

5.1 Akarsular

Inceleme alani igerisindeki linyit ocak ve termik santral sahalari ile iliskili baslica yiizey sulari
Ikizk&dy sahasinin kuzey-kuzeybati sirindan gegen Kocaman Deresi, onu besleyen Degirmen
Deresi, Yenikoy Termik Santrali sahasi etki alan1 i¢indeki Kanligol Deresi ve onu besleyen
Sekkoy sahasi etki alani igindeki Baskuyu Deresi, Kanligdl Deresi ile Kocaman Deresi’nin
birlesimin sonrasi Kocagay ile Kemerkdy Termik Santrali ve Cakiralan-Belentepe ve Hiisamlar
sahalar1 etki alanindaki, Kemerkdy Termik Santrali’nin dogusundan denize kavusan Hanay
Deresi’dir. Bu derelerden 02/2022 déneminde alinan goriintiiler Foto 5-1’de sunulmustur.
Kanligol Deresi Karacahisar (D08A112) mevkiinde kurulu olan akim gozlem istasyonunda

derenin uzun yillar (1986-2015) debi ortalamasi 0,261 m?/s olarak dl¢iilmiistiir.
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Foto 5-1. a) Yenikoy Termik Santrali girisi Baskuyu Deresi, b) Yenikoy Termik Santrali ¢ikisindaki Baskuyu
Deresi nin, Kocacay Deresi yle birlesme oncesi Kanligol Deresi, ¢) Ikizkéy sahasi etki alanindaki Kocaman
Deresi ni besleyen Degirmendere, d) Ikizkéy sahasinin Kuzey-kuzeybatisindan akan Kocaman Deresi, e)
Kocaman Deresi ve Kanligol Deresi kavusumu sonrast Kocagay Deresi, f) Kemerkoy Termik Santrali’nin
sogutma suyunun desarj edildigi Hanay Deresi.
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5.2 Kaynaklar

Inceleme alaninda yer alan en dénemli kaynak suyu Kocagay Deresi iizerinde bulunan Camkdy-
su cikt1 karst kaynagidir (Foto 5-2). Kaynagin yillik ortalama debisi 336 L/s’dir (DSI, 2017).
Diger 6nemli bir kaynaksa Derekdy’iin kuzeyinde Karanlik Dere igerisinden ¢gikan Sugikti karst
kaynagidir. Subat 2022 arazi calismasinda kaynagin debisi yaklasik 70 L/s olarak ol¢lilmiistiir.
Bu kaynaklarin disinda debileri 1-3 L/s arasinda degisen diisiik debili kaynaklar da mevcuttur.
Camkoy Sugikti kaynagina 2022 yili subat ayinda yapilan arazi ziyaretinde debisinin oldukga
diistiigti ve Kocacay Deresi’ne olan dogrudan bosalimlar goriilmiistiir. Kaynak Sekkoy
Formasyonu kirectasi birimleriyle Giilliik Formasyonu sist kontagindan ¢ikmaktadir. Kaynagin
ana beslenimini dogusundaki yiikseltilerde Kaya Dere kanyonu ¢evresinde genis yayilim
sergileyen ileri derecede Karstik, Milas Formasyonu kiregtaslari olusturmaktadir. DSI
tarafindan kaynakta yiiriitiilen hidrojeolojik etiit ¢alismasinda Milas Formasyonu’nun yanal
olarak Sekkdy Formasyonu kiregtaglarini besledigi ve kaynak c¢ikisina neden oldugu
degerlendirilmektedir (DSI, 2015). Ikizkdy’iin batisinda agilmis olan DSI 45232 numarali
sondaj kuyusunda, bu kiregtaslarindan elde edilen 30 L/s’lik yeralt1 suyu ve bu kuyunun
giineybatisindaki  Sugikti  kaynagindan yillik ortalama 336 L/s’lik bosalim, Milas
kiregtaglarindan olan yanal beslenmeyi isaret etmektedir. Ayrica Camkdy Sugikti kaynag ile
45232 no’lu kuyunun civarinda agilan (DSI 56940, 58600, 58601) kuyularda, Milas
kiregtaglarindan neojen ortii birimine olan yanal beslenmesine bagli olarak yeralti suyu elde
edilmektedir (DSI, 2015).

Derekdy Sugikti kaynagi ise ileri derece kirik ve ¢atlakli ve karstik 6zellikli Gokova/Kayakdy
Formasyonu’na ait allokton birimlerle gecirimsiz Giillik Formasyonu sist kontagindan
cikmaktadir. Kaynak ¢evresinde agilmis yiiksek verimli kuyulardan Yenikoy-Kemerkoy termik
santrallerine su saglanmaktadir (LIMAK, 2018). Bu kaynak cevresinde agilmis kuyular ayrica
bolgedeki kdylerin igme suyu ihtiyacini kargilamak i¢in kullanilmaktadir. Birim iginde agilmig
kuyular c¢alisirken yakinindaki kuyularin artezyen yapmast ve kaynagin debisinin

etkilenmemesi akiferin yiiksek verimli oldugunu géstermektedir (Foto 5-3).
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Foto 5-3. Derekoy Sugikti karst kaynagi ve ¢evresinde agilmig Yenikoy Termik Santrali ve icme suyu kuyulart.

5.3 Sondaj Kuyulari

Inceleme alanindaki sondaj kuyular1 agirlikli olarak Oren Ovasi’nda ve Camkody yodresinde
yogunlagsmaktadir. Oren Ovasi’nda kuyular aliivyondan iiretim yapmaktadir. Oren Ovasi’nda

termik santrale ait 10 adet sondaj kuyusu bulunmaktadir. Kuyularin biri hari¢ (100 m) tamami
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genelde 20-30 metre derinliktedir. Pompaj deneyi yapilan 32800, 32801, 33179/B ve 33180
numarali termik santral kuyularinin verimleri 2,5-50 L/s, 6zgiil verimleriyse 0,28-56 L/s/m
arasinda degismektedir (DSI, 2017).

Camkoy kuyulartysa Sekkoy Formasyonu miyosen kiregtasi birimiyle altindaki temele ait
mesozoik kiregtasi biriminden su almaktadir. Camkdy kuyulart Bodrum Gilliik, Milas-Bodrum
Havalimani’nin ve Camkdy’iin igme ve kullanma suyu ihtiyaciyla, Camkoy tarim alanlarinin
sulama suyu ihtiyacin1 karsilamaktadir (Foto 5-4). Kuyular yiiksek verimli olup, DSI (58600,
58601, 59165, 59166, 591664, 59167, 60721/A, 60722 ve 69723) kuyularinda yapilan pompaj
testlerinde kuyu verimleri 33-60 L/s, 6zgiil verimleri 0,28- 49 L/s/m arasinda degismektedir
(Tablo 5-1).

Tablo 5-1. Sondaj kuyularima ait pompaj testi sonuglar1 (DSI, 2017)

Kuyu Kuyu Verim Tletimlilik Ozgiil
Lokasyonu No (L/s) (m®/giin/m) verim
(L/s/m)
Oren Ovasi 32800 50,4 2800 10,28
Termik 32801 50,4 - 56
Santral 33179/B 12,6 1800 26,25
Kuyular 33180 2,5 40 0,28
48518 7 - 0,28
52453 25,33 - 18,76
56940 51,34 - 17
58600 42 900 3,8
58601 45 6500 49
Camkoy
Kuyularl 59165 45 250 2,34
59166 33 2500 2
59166a 35 800 1,23
59167 60,5 1400 4,22
60721/A 45 2000 2,9
60722 47 4500 3
60723 40 3500 14,1

Derekoy’iin  kuzeyinde Sugikti kaynagi yakinindaki yiiksek verimli kuyular, allokton
Gokova/Kayakdy Formasyonu’nun rekristalize kiregtagi birimi i¢inden iiretim yapmaktadir
(Foto 5-3). Bu bolgedeki kuyularin bir kismi Yenikdy-Kemerkdy termik santrallerinin su
ihtiyacini, bir kismi da yore halkinin igme-suyu ihtiyacini karsilamaktadir. 23.11.2013 tarihli
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Yenikoy Kemerkoy santralleri 6zellestirmesi kapsaminda Tiirkiye Elektrik Kurumu’na ait
Derekdy’deki sondaj kuyular1 da devredilmistir. Ozellestirme idaresince 1988 yilinda alinan
Yeraltt Su Arama Izni ile yaklagik 210 L/s suyun bir kismi, degisik tarihlerde MUSKI ile
Yenikdy Termik Isletmesi arasinda karsilikli imzalanan protokollerle, Milas ilgesine bagh
Hiisamlar, Sekkdy, Bayir, Giirceyiz, Pinar, Camlica, Bagdamlari, Akc¢akaya, Yogunoluk ve

Tiirkevleri’ne igme suyu amagli; Derekdy, Catak ve Karacahisar’a da sulama suyu amaciyla

verilmektedir.

Foto 5-4. Bodrum ve Havalimani igme-kullanma suyu kuyulari. Fotograf havalimani kuyularina aittir ve Google
Earth goriintiisii iizerinde yesil renkle isaretlenmigstir. Sari renkli isaretler Camkay Bodrum igme-kullanma suyu
kuyularinin yerlerini gostermektedir.
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Sekil 5-1. Inceleme alani ve civarinda kaynak sularimin ve su kuyularinin dagilim haritast (DSL, 2017 'den revize edilerek).
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6 HIDROJEOLOJI

Inceleme alaninda mesozoik yash karstik 6zellikli otokton (Milas Formasyonu) ve allokton
(Kayakoy Formasyonu, Kisladag Formasyonu) karbonatli birimler, neojen yasli Sekkoy
Formasyonu’nun kiregtasi seviyeleri ve kuvaterner yasli aliivyal birimler akifer o6zelligi

gostermektedir.
6.1 Akifer Birimleri

6.1.1 Mesozoik Yash Otokton Kirectaslar1 (Milas Formasyonu)

Inceleme alaninin kuzeyindeki yiikseltilerde genis yayilim sergileyen birim, iyi derece karstik
olup yiiksek gecirimlilige sahiptir. Milas Formasyonu kirectaslar1 havzada yaygin yiliksek
verimli akifer dzelligi gostermektedir. Milas YUS havzasi Tekfurambar1 YAS alt havzasinda,
Milas Formasyonu kiregtasi biriminden beslenen Camkdy Sugikti kaynagi (ort. 336 LJ/s),
Ekinambar1 kaynaklar1 grubu (ort. 4,6 m%s) ve Savrankdyii kaynaklari (ort. 4,215 m?fs)
bulunmaktadir (DSI, 2015). Camkdy yakininda agilan sondaj kuyularinda mesozoik
kiregtaslarindan su alan kuyularda statik seviye 45-60 metre, dinamik seviye 60-75 metre, verim
30-60 L/s, 6zgiil debi: 4-17 L/s/m ve T=1500-3500 m?/giin/m civarindadir (DSI, 2017).

Mesozoik kirectaglariyla baglantili neojen kiregtaslarin1 kat eden sondaj kuyularinda statik
seviye 25-65 metre, dinamik seviye 45-85 metre, verim 35-45 L/s, 6zgiil debi: 1-3 L/s/m ve
T=250-2000 m®/giin/m civarindadir (DSI, 2017).

6.1.2 Mesozoik Yash Allokton Kirectaslarn (Kayakoy Formasyonu, Kisladag

Formasyonu)

Inceleme alaninda yiikseltileri olusturan mesozoik yash Kayakdy Formasyonu’na ait dolomitik
kiregtas1 birimi kirik, ¢atlakli ve karstik yapisi nedeniyle gegirimli karakterli olup karstik akifer
ozelligi gostermektedir. Derekdy Sugikti kaynagi (yillik ort: 45 L/s) Kayakéy Formasyonu
kiregtag1 biriminden bosalan havzadaki en 6nemli kaynaklardan biridir. Diger kaynaklarin
(Ulupinar, Ulukaya kaynagt) debileri 2 L/s civarindadir. 2022 yili subat ay1 i¢inde yapilan arazi
caligmasinda Ulupiar kaynagimnin kurudugu gorilmiistiir. Derekdy Sugikti kaynagi civarinda
Kayakoy Formasyonu i¢inde agilmis yiiksek verimli Derekdy kuyularindan bazi kéylerin igme-
kullanma ve sulama suyu ihtiyaci ve Yenikdy ve Kemerkoy termik santrallerinin sogutma

suyunun bir kismi1 saglanmaktadir?.

2 https://ekolojikolektifi.org/portfolio/suyun-basini-tutmak-ikizkoy/
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Inceleme alaninda Kemerkdy Termik Santrali’nin dogusunda ve kuzeyindeki yiikseltileri
olusturan, smirli bir yayilima sahip olan Kisladag Formasyonu, c¢ortlii kirectaglarindan
olusmakta olup karstlasma gostermektedir. Gegirimli karakterli olan birimin, sinirl yayilimi ve
yilksek egimli yapist nedeniyle, beslenimi zayiftir ve inceleme alaninda akifer Ozelligi

gostermemektedir.
6.1.3 Neojen Yash Karbonath Birimler

Inceleme alaninda agik kémiir ocaklari ve gevresinde yayilim gosteren Sekkdy Formasyonu
baslica fosil igeren marn Ve kiregtaglarindan olusmakta olup genellikle ge¢irimsiz karakterlidir;
ancak kirectaglari seviyeleri yeterli kalinliga ve beslenime sahip oldugu alanlarda yeralt1 suyu
tagimaktadir. Neojen yasl istif igerisinde bulunan karbonat kokenli seviyeler akifer 6zelligi
gosterseler dahi yeralti suyu depolama imkanindan ziyade yeralti suyunu tagima &zelligi
gosterirler. Camkdy su kuyularinda mesozoik kiregtaslariyla baglantili neojen kiregtaslarini kat
eden sondaj kuyularinda statik seviye 25-65 metre, dinamik seviye 45-85 metre, verim 35-45
L/s, dzgiil debi: 1-3 L/s/m ve T=250-2000 m*/giin/m civarindadir (DSI, 2017).

6.1.4 Kuvaterner Yash Aliivyonlar

Inceleme alaninda Kemerkody Termik Santrali’nin giineyinde Tiirkevleri-Oren arasinda genis
yayilim gosteren aliivyon birimleri, gecirimli karakteri nedeniyle verimli akifer 6zelligi
gostermektedir. Birim iginde agilan Kemerkdy Termik Santrali kuyulari genellikle sig olup,
kuyu verimleri 2,5-50 L/s, 6zgiil verimleri 0,28-56 L/s/m, iletimlilik degerleri ise 40-5000
m®%/giin/m arasinda yer almaktadir. Serbest akifer 6zelligi gosteren birimde yeralt1 suyu
seviyeleri 5-11 m arasindadir (DSI, 2017). Oren ovasinda YAS akim yénii giineye, denize dogru

ger¢eklesmektedir.
6.2 Camkoy Sahasi Yeralti Suyu Bilancosu

Camkoy sahasi Ikizkdy ve iiretimi planlanan Akbelen sahasmin yaklasik 4 km dogusunda,
Karacahisar ruhsat sahasi i¢inde yer almaktadir. Neojen ve mesozoik kiregtasi birimlerinden
yeralt1 suyu iiretiminin yapildigi Camkdy sahasindan Bodrum Giilliik, Havalimani, Camkoy’tin
icme-kullanma suyu ihtiyact ve ayrica Camkdy’iin sulama suyu ihtiyaci temin edilmektedir.
DSI (2015) raporunda Camkdy sahasimin yeraltt suyunun bilangosunu asagidaki sekilde

Ozetlemistir:
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Beslenim :

I Mesozoyik Kirectaslarindan

Beslenim Alan 2 225 kmt’

Yafs : LOE0 mm
Sthzilme Katsayis 0,50

Beslenim S 121% 10" mi iyl

I1) Neojen Kirectaslarindan

Beslenim Alam - 20 km®
Yags : 75556 mm
Sozilme Kalsayisi 0,20
Beslemm - 3.02x10° |113-":.'||
Toplam Beslenim S(12143.02x10° miivil=124.02 x10° m*fAy)
Bosalum :
Camkay-Suciknt kaynaklarnndan S 10,61x10° m' iyl
Fiili ¥eraluisuyu Cekim: 5.4 %10° m'fl
(Kayith+Kayitdig) R
TOPLAM 1A 0% 1wyl
Beslenim - Bosalim = 124.02x10° m’/vil — 16,01 x10° m*nl = 108.01x10° m*/y)l

DSI (2015) raporunda Camkdy sahasinin ortasindan gegen antiklinal ekseninden dolay1, bu
bolgede onceki galismalarda 25x10° m3/y1l olarak belirlenen yeralti suyu rezervinin akis
sisteminin ikiye bolindiigi, bu antiklinal ekseninin kuzeyinde kalan kismin, Begin'e dogru,
giineyinde kalan kisminsa, Camkoy-Sugikti kaynagina dogru yeralti suyu akis1 gosterdigi

belirtilmistir.

Raporda ayrica, bilangodaki beslenim-bosalim arasindaki 108,01x10% m®y1llik farkin, Camkdy
civarindan allokton birimler vasitasiyla Ekinambar1 kaynaklarina gecen ve bu kaynaklardan

bosalan yeralt1 suyuyla Begin’e dogru olan yeraltt suyu akigindan kaynaklandigi belirtilmistir.

Mesozoik yasl kiregtaslarindaki karstik akiferin yeralt1 suyunu yanal olarak neojen
birimlere iletmesi ve neojen yaslh birimlerden beslenen suyla birlikte olusan Camkdy-Sugikti

kaynagimin ortalama baz akim miktar1 ise 10,61x10® m®/y1l’dur.
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Camkoy YAS alt havzasinin bosalimlardan beslenimi, doguda genis alanlar kaplayan Milas
kirectaglarindan da beslenen Sugikti kaynagi bosalimlar1 ve sondaj kuyularindan yapilan fiili

tiikketimler degerlendirilerek asagida hesaplanmaistir.
Camkdy-Sugikt: kaynag bosalimi: 10,61x108 m3/y1l

Fiili YAS ¢ekim (2005 Yil1): 5,4x10® m3/y1l
Toplam Dinamik Rezerv: 16,0x10° m®/yil (507 L/s)

Kurumlar Tabhsisler
Camkoy sulama kooperatifi 3,1 hm®/yil
Gilliik Belediyesi 47 hm3/y11
DLH-Nato 3,1 hm®/yil
Camkoyii icme suyu 0,25 hm®/y1l
Sahis kuyulari 0,14 hm*/y1l
Toplam tahsis 11,29 hm®/y1l

2015 yilinda DSI tarafindan hazirlanan raporda, Sugikti kaynaginin iletkenlik (EC) degerinin
500 pS/cm, DSI kuyularinm ise 500-700 pS/cm arasinda oldugu belirtilmistir. Camkdy
sahasinda yeralt1 sular1 ABD tuzluluk diyagramina goére C2-S2, Wilcoxs diyagramina gore ¢ok

1yi-iyi sulama suyu sinifinda yer alir.

6.3 Karacahisar Alt Havzas1 YAS Bilancosu

Ekmekei ve Acikel (2013) tarafindan hazirlanan “TKi-GELI Akbelen-Karacahisar (Milas-
Mugla) Linyit Sahalar1 ve Yakin Dolaymdaki Hidrojeolojik Kosullarin Mevcut Verilere
Dayanilarak Linyit Madenciligi ve Bodrum Igme Suyu Kuyular1 A¢isindan Degerlendirilmesi”
baslikli raporda Karacahisar alt havzasinda {istte yer alan Sekkdy Formasyonu golsel

kirectaglarinin:
YAS Dinamik Rezervi: 1,57x10% m3/y1l (50 L/s) hesaplanmstir.

Proje alaninda bosalim; dogal olarak Sucikti kaynaklar1 ve yapay olarak Bodrum kuyu
alanindaki Bodrum-Giilliik ve Havaalani kuyulari, Camkdy sulama kooperatifi ve sahis

kuyulariyla olmaktadir (Sekil 6-1).
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Sekil 6-1. Camkoy Sucikti kaynagi ve Bodrum i¢cme suyu kaynaklar: bulduru haritasi.

6.4 Camkoy Sahasinda Yeralti Suyu Hareketi

TKI tarafindan 2013 yilinda yaptirilan TKi-GELI Akbelen-Karacahisar (Milas-Mugla) Linyit
Sahalar1 ve Yakin Dolayindaki Hidrojeolojik Kosullarin Mevcut Verilere Dayanilarak Linyit
Madenciligi ve Bodrum igme Suyu Kuyulari Agisindan Degerlendirilmesi” ¢alismasinda,
Bodrum kuyularinin derin dolasimli karstik akifer (Milas kiregtaslar1) katkili olduklari
belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada Camkdy alt havzasi ile Karacahisar alt havzasini ayiran bir fay
zonu bulundugu, bu hidrojeolojik sistemlerin tanimlanmasi ve birbirleriyle olasi hidrolojik
iligkilerinin ortaya konabilmesi i¢in kurgulanan hidrojeolojik kavramsal modelin test
edilebilecegi sekilde kuyularin agilarak 6rnekleme yapilmasi gerektigi ifade edilmistir. Bu
kapsamda, Karacahisar sahasinda yeralt1 suyu tasiyan seviyeleri kesecek sekilde, fay zonundan

uzak ve fay zonuna yakin kesimlerde; Camkdy sahasinda fay zonundan uzak ve yakin
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kesimlerde ve farkli derinliklerde ve fay zonunda gbzlem kuyularina ihtiyag bulundugu

belirtilmistir (Ekmekgi ve Agikel, 2013).

Ozgiir vd. (1988) tarafindan hazirlanan raporda, Karacahisar sahasinda plaket kiregtasi

akiferinde (Sekkoy golsel kirectaslari) yeraltt suyu akim yoniiniin dogudan batiya, Sugikti

kaynaklarma dogru 0,025°lik gradyanla gergeklestigi belirtilmektedir. DSI (1992) tarafindan

hazirlanan raporda, Camkdy havzasinda yeraltt suyu akim yoniiniin kuzeyden giineye, nihai

olarak da Sugikti kaynagina dogru oldugu belirtilmistir. Bodrum kuyularinda DSI tarafindan

alian yeralt1 suyu seviye dlgiimleri kullanilarak hazirlanan espotansiyel haritasina gore (Sekil

6-2) Camkoy havzasinda, en azindan faz zonuna yakin kesimlerde yeralt1 suyu akiminin faya

dogru oldugu goriilmektedir. Harita, ayn1 zamanda fayin bir kollektor gorevi gordiigiini de

gostermektedir.
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Sekil 6-2.Camkoy sahasimin eg YAS seviye egrileri haritasi (Ekmekgi ve Agikel, 2013).
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7 MADENCILIK FAALIYETLERININ SU VARLIKLARINA
ETKISI

7.1 Aqk Ocak isletmeciligi Yapilan Mevcut Kémiir Sahalar1 ve Su
Varlhklarina Olasi1 Etkileri

Milas-Bodrum YUS alt havzalarinda acik ocak yontemiyle isletilen sahalar ikizkoy, Sekkoy,
Cakiralan-Belentepe ve Hiisamlar komiir sahalaridir. Halihazirda linyit {iretimi Ikizkdy,
Hiisamlar ve Cakiralan-Belentepe sahalarinda siirdiiriilmektedir. 14.01.2022 tarihinde
mahallinde yapilan incelemelerde ikizkéy ve Cakiralan-Belentepe ocaklarinda komiiriin

tiilkenme noktasina geldigi gorilmiistiir.

Acik ocak sahalar1 c¢evresinde yapilan incelemelerde, isletme sahalarinda ocak ig¢i goletler
olustugu, Ikizkoy sahasi haricinde (Foto 7-1) bu sularm yiizey su drenajlariyla baglantis
olmadig1 goriilmiistiir. Sekkdy ocagmin tamamen doldurularak kapatildigi ve Ikizkoy ve
Cakiralan-Belentepe  sahalarinin  onemli  bir  boliimiiniinse  dekapaj malzemesiyle
doldurulduktan sonra tesviye edildigi gozlemlenmistir. Ocak i¢i olusan golet sular1 dekapaj
malzemesinin karbonat igerigine bagli olarak genellikle alkalen karakterli olup ytiksek siilfat,

¢oziinmiis katt madde ile demir ve mangan icerebilmektedir.

2011 yilinda Milas agik ocak i¢i gélet sularinda yapilan analizlerde Sekkoy ve Yayliktepe golet
sularmin pH’min 7,69-7,84 araliginda; ¢6ziinmiis kati madde igeriginin 805-2751 mg/L
diizeylerinde oldugu, siilfat konsantrasyonlarinin 368-1267 mg/L, Fe ve Mn igeriklerinin de
sirastyla 52-633 pg/L ve 14-627 ug/L araligida oldugu rapor edilmistir (TK1i, 2012).

Kirmizitas (2022) tarafindan ikizkdy ve Sekkdy sahalarin yiizey su kaynaklarina olasi etkisinin
incelendigi calismada, Baskuyu Deresi’nde ve Degirmendere’de yapilan 6rneklemede sularin
pH’larinin sirasiyla 7,9-8,12 elektriksel iletkenlik degerinin 1130-2151 pS/cm, siilfat
iceriklerinin 715-1049 mg/L arasinda seyrettigi; Degirmendere’nin sadece Mn (915 pg/L) ve
Ni (63 pg/L ) parametreleri agisindan hem havza dogal arkaplanini hem de maksimum CKS
degerlerini astig1, elektriksel iletkenlik (EC) ve Mn agisindansa bu derelerin I11. siif kirlenmis
su sinifina girdigi gosterilmistir. Ayni calismada ikizkdy ocak icinden yapilan desarj suyunun
ise alkali karakterli (pH: 8,05), yiiksek elektriksel iletkenligiyle (1893 uS/cm), siilfat (1049
mg/l) ve Mn (371 pg/l) konsantrasyona sahip oldugu goriilmiistiir. Ocak i¢inden Kocaman
Deresi’ne yapilan desarjin debisinin (5-10 L/s) diisiikk olmasi ve seyrelme etkisi nedeniyle

Kocaman Deresi su kalitesinin etkilenmedigi ve I. siif su kalitesi sergiledigi belirtilmistir
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(Kirmizitag, 2022). Tiim bu sonuglar agik ocak isletme sahasindan yiizey akisina ugrayan
sularin yiizey sularina karismasi sonucunda, yiizey sularinin ¢éziinmiis madde miktarinda artisa
neden olmasi beklenmektedir. Dere su kalitesinin 6zellikle elektriksel iletkenlik (EC) ve Mn
parametreleri agisindan olumsuz etkilendigi ve stilfatca zengin alkali karakterli drenajlar
olustugu, olusan su kimyasinin Sekkdy Formasyonu’nun yiiksek karbonat igerigiyle uyumlu

oldugu goriilmiistiir.

ikizkéy Komiir
Ocagi Goleti

|

Foto 7-1. Ikizkéy ocak sahasindan Kocaman Deresi’'ne yapilan desarj.
Havzada Sekkdy Formasyonu kirectasi seviyelerinden yeraltt suyu alinmaktadir. Birim
icerisinde {iretim yapan yiiksek verimli igme suyu kuyular1 Ikizkdy komiir sahasinin 4 km
batisinda Camkdy sahasinda yer almaktadir. Inceleme alaninda isletilmesi planlanan Akbelen
ve Karacahisar linyit sahalari, Bodrum ilinin bir kisminin ve Camkdy’iin igme-kullanma ve
sulama su ihtiyacini sagladigi Camkoy sahasinin membainda ve potansiyel etki alani igerisinde

yer almaktadir.

DSI (2015) tarafindan hazirlanan “Milas-Camkdy Sugikti Kaynagi Karst Havzasi Hidrojeolojik
Etiit Raporunda”, Akbelen sahasinin dogusundaki zirvelerde KB-GD y6nlii uzanan ve genis bir
alan kaplayan Milas Formasyonu kiregtaslarinin Bodrum-Giillik igme suyu kuyularinin
saglandig1 neojen kiregtast ve altindaki mesozoik kiregtasi birimlerini yanal olarak besledigi
belirtilmektedir. Bodrum i¢me suyu baraj rezervuarinin (GoOkpimar Baraji) planlandig:
paleozoyik yasl gegirimsiz fillit birimin yayilim gosterdigi ¢anak igerisinden akis sergileyen
Kaya Deresi, mesozoik yasli Milas Formasyonu kontaginda diiden vasitasiyla karstik akifer
sistemini beslemektedir. Yaklasik KD-GB uzanimli drenaj (Kayaderesi Cay1, Kocaman Dere
ve Kocacay Deresi) hatti boyunca gelismis muhtemel bir kirik sistemiyle mesozoik yasl
kiregtaglarinin sularin1 neojen Sekkdy Formasyonu kiregtasi birimine transfer ettigi

degerlendirilmektedir. Camkdy sahasinda karstik akifer sisteminin dogal bosalim noktasi olan
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Camkoy Sugiktt kaynagi neojen kiregtaslariyla mesozoik yash gegirimsiz karakterli Gilliik
Formasyonu kontagindan bosalmaktadir (Sekil 7-1). Neojen ve mesozoik kiregtaslari i¢indeki
yeralti suyu hareketi kirik ve eklem sistemlerine bagli olarak kuzeydogudan giineybatiya
dogrudur. Bu hat, isletilmesi planlanan Akbelen agik ocak isletmesi sahasiyla ¢akigsmakta,
madencilik faaliyetinin karst akifer sistemini, Camkdy Sugikti kaynagini ve Bodrum igme suyu
kuyularinin beslenimini olumsuz yonde etkileme riski bulunmaktadir. Madencilik faaliyetleri
neojen yasli Sekkdy Formasyonu iginde yiiriitiileceginden, Sekkdy Formasyonu igindeki
kiregtaslarindan ocak igine su gelimi riski ayrica bulunmaktadir. Bu durumun hem ocak
isletmesini hem de mansaptaki Sugikti kaynagi ve Bodrum i¢me suyu kuyularimi miktar
acisindan olumsuz yonde etkileme riski bulunmaktadir. Bu sebeple Akbelen sahasinin Sugikti
kaynagi ve Bodrum i¢gme suyu kuyulariyla iliskisini ortaya koyacak kapsamli bir hidrojeolojik
etlit calismasinin yapilmasi elzemdir. Cevresel Etki Degerlendirme calismasi kapsaminda
maden sahasinin hidrojeolojisinin, etki alan1 igerisinde yer alan karstik akiferden tiretim yapan
icme suyu kuyularmin ve karst kaynaklarinin su kalitesi ve miktarina olas1 etkileri
arastirtlmalidir. Kaya Deresi igindeki diiden ile Bodrum kuyular1 ve Sugikti kaynagi arasinda
yapilacak bir boya izleme caligsmasiyla, olasi beslenim bosalim iligkisi ortaya konmalidir. Bu
durum 50 L/s’nin tizerinde isletme debisi bulunan Bodrum ve havalimani i¢gme-kullanma
kuyularinin koruma alanlarinin belirlenmesi i¢in gerekli ve yasal bir zorunluluktur. Nitekim 10
Ekim 2012 tarihli Resmi Gazete’nin 28437 no’lu sayisinda yayimlanan “Igme Suyu Temin
Edilen Akifer ve Kaynaklarin Koruma Alanlarmin Belirlenmesi” hakkindaki tebligin 4.
maddesinde, “Yillik ortalama debisi 50 L/s ve {izerinde olan kaynaklar ve kuyular i¢in mutlak,

birinci ve ikinci derece koruma alanlari ilan edilir” denilmektedir.

>
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diizenlenerek.) Harita tizerinde gosterilen barajlar planlama asamasindadur.

Sekil 7-1. Cam

35



Karacahisar havzasinda akifer niteligi tasiyan birim Sekkdy Formasyonu’nun en iist seviyesi
olan golsel plaket kiregtasiyken, Camkoy havzasinda neojen c¢okeller tek bir akifer olarak

degerlendirilmistir.
Yapilan ¢alismalarda Camkoy ve Karacahisar alt havzalarinda:
Toplam YAS Rezervi: 17,58x10% m%/y1l (557 L/s) olarak hesaplanmistir.

Karacahisar ve Akbelen komiir sahalar1 i¢in saglikli bir hidrojeolojik etiit raporunun olmadig:
ve ayrintil1 bir raporun hazirlanmasi gerektigi, Ekmekgei ve Agikel (2013) tarafindan da TKI

icin hazirlanan raporda ifade edilmistir.

S6z konusu alanda yukarida belirtildigi gibi 17,58 hm®/y1l (557 L/s) YAS rezervi mevcuttur.
Komiir sahalarinda yapilacak igletmelerle bu sularin olumsuz etkilenmesi kaginilmazdir.
Ozellikle Camkdy sahasinda agilmis sondaj kuyular neojen yaslh birimlerle, alttaki mesozoik
yash kiregtaslarindan beslendikleri gibi, Sucikti kaynagi da Milas formasyonlarindan gelen bir
fay mansabinda olup, bu kirecgtaslarindan gelen suyu bosaltmaktadir. Bu sular halen Bodrum
ilgesi, Giillikk semti, Havaalani igme-kullanma suyu ihtiyacinin karsilanmasinda kullanildiklar
gibi Camkdy ve yore c¢iftgilerinin sulama kooperatifi ve miinferit tarimsal sulamalarinda da
kullanilmaktadir. Bu komiir isletmesi nedeniyle s6z konusu yeralti sularinin olumsuz

etkilenmemesi hayati 6neme sahiptir.

Ekmekei ve Acikel (2013) tarafindan hazirlanan raporda ayrica, Karacahisar sahasinin sinirlari
disinda kalan ve Bodrum ilgesiyle Milas-Bodrum Havaalani’na igme-kullanma suyu saglayan
kuyularin (Bodrum kuyulari) igletme faaliyetlerinden etkilenme olasiliklarmin belirlenmesinin
oncelikli bir sorun olarak ele alinmasi gerektigi belirtilmistir. Bu kapsamda, oncelikle
Karacahisar komiir sahasi ile Bodrum kuyularinin bagli olduklar1 hidrojeolojik sistemin
tanimlanmasiin gerektigi, Karacahisar sahasi ile Bodrum kuyu alaninin ayni hidrojeolojik
sisteme ait olmalar1 durumunda, igletme alanindaki kazi faaliyetlerinin Bodrum kuyu alanindaki
hidrojeolojik kosullar1 hangi yonde ve ne 6l¢iide etkileyebilecegine yonelik degerlendirmelere

olanak taniyacak analizlerin yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Her iki alanin (Karacahisar sahasi ve Bodrum kuyu alani) ayni hidrojeolojik sisteme bagli
olmalart durumunda, isletme Oncesi yeraltt suyu akim kosullarmmin ortaya konmasi, bu
kosullarin Karacahisar sahasinda isletilmesiyle nasil degisebilecegi ve bu degisimin Bodrum

kuyu alanina etkisinin kestirilmesi birincil 6nem kazanmaktadir.

Karacahisar sahasi ile isletilmekte olan kuyu alanlarinin farkli hidrojeolojik sistemlere bagh

olmasi durumunda isletmenin hidrojeolojik etki alaninin isletme alaniyla sinirlanabilecegi,
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ancak bu durumda Karacahisar sahasinin bagl oldugu hidrojeolojik sistem ile kuyularin bagl
oldugu hidrojeolojik sistemin etkilesim i¢inde olup olmadiklari; dogal kosullar altinda etkilesim
icinde degilken, isletme sirasinda baslatilacak olan kaz1 faaliyetleri sonucu etkilesim igine girip

girmeyecekleri incelenmelidir.

Ekmek¢i ve Acikel (2013) TKI icin hazirladiklari raporda ayrica Karacahisar sahasinin
isletilmeye baslanmasiyla bu alt havzanin dogal bosalimini saglayan Sucikti kaynaklarinin
akimlarinda 50 L/s oraninda azalmanin beklendigini belirtmektedir. Bu durumun Sugikti
kaynaklarindan yararlanma hakki agisindan irdelenmesi gerektigi, Bodrum-Giillik ve
havaalaninda kullanilmak tizere su saglanacak yeni alanlarin arastirilmasi, isletme etki alaninin
ve olumsuz etkilerinin azaltilmasi agisindan 6nem tasidigi belirtilmistir. Bu kapsamda, Camkoy
havzasinda, temelde yer alan karstik akiferlerle neojen ¢okeller arasinda hidrolojik iligskiye

olanak veren ve ge¢irimli zonlar olusturan faylarin arastirilmasi gerektigi belirtilmistir.

7.2 Kapah Ocak Isletmeciligi Yapilan Kémiir Sahalar1 ve Su Varhklarina
Olas1 Etkileri

Inceleme alaninda Milas ilgesi Alatepe Mahallesi’nde rodavansh iki isletmede (Simtes
madencilik ve Kinetik madencilik) kapali isletme madencilik faaliyeti stirdiiriilmektedir. Neten
Cevre Danismanlik Miihendislik ve Olgiim Hizmetleri San. ve Tic. Ltd. Sti. (NETEN)
tarafindan May1s/2021 tarihinde hazirlanan CED proje tanitim dosyasinda Mugla ili, Milas
ilcesi, Alatepe Mahallesi, Kdyici Mevkii’nde, IR:64367 (ER:2511392) isletme ruhsatli maden
sahas! icerisinde, Kinetik Enerji Maden Insaat Taahhiit San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan “IV. Grup
Maden Acik ve Kapali Kémiir Isletmeciligi Kapasite Artis1 ve Alan Genisletmesi Projesi’nin
yapilmasi ve isletilmesi planlanmaktadir (Sekil 7-2). CED proje tanitim dosyasinda maden
ruhsat sahasmin “Kinetik Enerji Maden Insaat Taahhiit San. Tic. Ltd. Sti (Kinetik Enerji)”
tarafindan devralindigi ve bu saha i¢cin “CED Gerekli Degildir” kararmmin bulundugu

belirtilmistir.

Mevcut “CED Gerekli Degildir” karar1 bulunan projede 24,37 ha CED izin alani icerisinde ve
57.600 ton yil kapasiteli patlatmasiz Kapali ocak (yeralti) linyit komiirii isletmeciligi yapilmasi
planlanmaktadir. Bu isletme yonteminde geri donimli gbécertmeli uzun ayak
sistemiyle yeralt1 isletme metodu uygulanmakta olup, panolarin taban yollar yaklasik olarak

170 ile 400 metre arasinda, pano genisligi 20 ile 50 metre arasinda degismektedir.
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Proje kapsamida mevcut CED izin alanina 33.915,6 m? alan ilave edilerek toplam CED izin
alanmin 27,76 ha ¢ikarilmas: ve ilave edilmesi planlanan 33.915,6 m? alanda yillik 90.000
ton/yil kapasiteyle patlatmasiz agik ocak linyit komiir isletmeciligi yapilmasi planlanmaktadir.

Sekil 7-2. Alatepe komiir ruhsat sahasmun suirimin (kirmizi), CED alanimin (pembe), isletme ruhsat sahasi
smurmn (lacivert) ve kapasite artisi yapilacak alannin (yesil) Google Earth goriintiisii tizerinde yakindan ve
uzaktan goriiniimii.

CED proje tanitim dosyasinda, mevcut CED alanina ilave edilecek 3,39 hektarlik alan i¢erisinde

komiir tabakalarinin yiizeye ¢ok yakin olmasi ve buna bagli olarak iiretim maliyeti ile is
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giivenligi durumu goz 6niine alindiginda patlatmasiz agik ocak linyit komiiri isletmeciliginin

en uygun isletme yontemi oldugu belirtilmistir.

Dolayisiyla daha dnce kapali ocak olarak calisilan saha haricinde, yeni planlanan 3,39 ha alanda

acik ocak isletmeciligi yapilacaktir.

Sahada muhtemel komiir rezervi 1.000 metre genislik, 200 metre uzunluk, 3 damarin ortalama
toplam kalligr 3 metre, yogunluk 1,5 ton/m® almarak 900,000 ton hesaplanmistir. (CED,
2021) Bu ocakta %70 kazanim ile muhtemel komiir rezerv miktarinin 630.000 ton oldugu CED

tanitim dosyasinda ifade edilmektedir. Proje dmrii:
Acik Ocak Isletmeciligi i¢in 315.000 ton / 57.600 ton/y1l = 5,5 yil =yaklasik 6 yil

Kapali Ocak (yeralt1) Isletmeciligi i¢in 315.000 ton / 90.000 ton/y1l = 3,5 yil, yaklasik 4 yil
olarak hesaplanmistir. CED proje tanitim dosyasinda proje 6mriine iliskin yapilan hesaplarin
muhtemel rezerv igin yapilmis oldugu, toplam rezerv ve potansiyel rezerv miktarlarinin
bilinmedigi belirtilmistir.

Proje kapsaminda patlatmasiz agik ocak ve kapali ocak (yeralt1) isletmeciliginin yapilacagi,
iretilen malzemenin stok alaninda gecici siire depolandiktan sonra piyasaya satig igin

kamyonlarla nakledilecegi belirtilmektedir.

Proje alanina en yakin yerlesim yeri 300 metre kuzeydogu istikametinde yer alan Alatepe

Mabhallesi’ne ait hanelerdir.

Proje kapsaminda, yollarin tozumasina kars1 spreylenmesi ve personel ihtiyaglarini karsilamak
amaciyla toplam 58,3 m®/giin suya ihtiyag olacag belirtilmektedir. Personel igme suyu piyasada
hazir satilan damacanalardan satin alinarak temin edilecek olup, kullanim suyu Alatepe
Mahallesi Mubhtarligi’ndan {icreti karsiliginda satin alinarak tankerlerle ocak alanina
getirilecektir. CED proje tanmitim dosyasinda kapasite artisindan sonra mevcut durumun
degismeyecegi ifade edilmektedir. Ayrica proseste su kullanimi olmayacagi belirtilmistir. Proje
tanitim dosyasinda personel kaynakli kullanilacak su miktar1 10.304 L/giin (10,3 m®/giin) olarak

hesaplanmustir.

Yollarin sulanmasinda kullanilacak su miktari, faaliyet alaninda nakliye islemlerinde
kullanilacak toprak yollardan olusacak tozumayi dnlemek amaciyla sahada diizenli olarak

sulama islemi yapilacaktir. Yollarin sulanmasinda kullanilacak su miktar1 48 m*/giin olacaktir.

CED proje tamitim dosyasinda CED izin alan1 igerisinde ve yakin ¢evresinde yiizeysel akis

sergileyen akarsu bulunmadigi belirtilmistir. Proje alanmin yer aldigi Aktopraklik
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Mahallesi’nin giineyinde kuru dere 6zelligindeki Agaclialan Deresi ile doguda Abbal Deresi
Akdeniz’e bosalir (Sekil 7-3).
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Sekil 7-3. Alatepe isletme sahasimn topografik haritas: iizerinde gosterimi. Komiir ruhsat sahasimin sinirt
(kirmiz), CED alani (pembe), isletme ruhsat sahast simirt (lacivert), santiye alani (koyu yesil), bitkisel toprak
dokiim alam (agik yesil), hafriyat dokiim alani (turuncu) renklerle igsaretlenmigtir.

Alatepe proje alaninda kaynak bosalimlari olmadig: gibi, goller, akarsular, yeralti suyu isletme

sahalar1 da bulunmamaktadir.
7.2.1 Alatepe Komiir Sahasinin Jeolojisi

Alatepe sahasinin jeoloji haritas1 Sekil 4-5’te, sahay1 da igine alan bdlgenin jeoloji haritasiysa

Sekil 4-7’de verilmistir. Komiir sahalarinin jeolojisi 4. Boliim’de ele alinmistir.

Alatepe kémiir ocak sahasinin jeolojisi Milas Oren bélgesindeki diger acik ocak isletmelerine

benzerdir. Ancak Alatepe sahasinda temel birimlerini Gokova Formasyonu/Kayakoy

Formasyonu olarak tanimlanan orta triyas-jura yasli mermer birimi olusturmaktadir. Birim

masif, kalin katmanli, beyaz-gri-siyah gibi degisik renkli rekristalize kirectaslar1 ve dolomitik

kirectaslarindan olusur. 600-750 m kalinhigindadir. ileri derecede kirik ve catlakli ve karstik

ozelliklidir (Foto 4-2). Temel kayaglar tizerinde alt miyosen’e ait denizel kiregtaslart bulunur
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(Sekil 4-5). Denizel neojen kiregtasi birimleri tizerine kiltasi, silttasi ve konglomeradan olusan
Turgut Formasyonu gelir. Havzada en ¢ok kdmiir iiretiminin yapildigi komiir damarlarinin
altinda yer alan Turgut Formasyonu temele yakin kesimlerinde blok ve gakil taglariyla temsil
olunmakla birlikte genel olarak ana litoloji mika igeren kumlardir. Bunlar kii¢iik ve biiyiik
Olcekli capraz tabaklanmalar sunarlar. Formasyonun kalinliginin havza kenarlarina yakin
yerlerde birka¢ metre, orta kesimlerdeyse birkag yiiz metre oldugu belirtilmektedir. Yesil renkli
killerin orant kumlarin arasinda yer yer artmakta ve bazi yerlerde bitki kalintilar1 icermektedir
(CED, 2021). Turgut Formasyonu iizerindeyse Alatepe civarinda genis yayilim sergileyen
kiltasi, siltasi, kum, marn, kiregtasi, kumtasi ve linyit batlar1 iceren Sekkdy Formasyonu yer alir
(Foto 7-2). Alatepe sahasinda neojenin g¢evresi neojen oncesi faylarla sinirlidir. Neojen
icerisinde de K-G ve D-B dogrultulu fay sistemleri gelismistir. Doguda yer alan K-G dogrultulu
faym atimi 20-50 m dolayindadir (Sekil 4-5). Diger faylarin atim1 10 metreyi gegmez (MTA,
2010).

Alatepe sahasinda komiiriin kalinlig1 0,8-5,8 m; yayilimiysa 5 km?’dir. Kémiir yiizeyde mostra
vermekte olup maksimum derinligi 130,2 m’dir (MTA, 2010). Kapali olarak isletilen komiiriin
kalorifik degeri 4200 kcal/kg, kiil igerigiyse %45-50 civarindadir.

Foto 7-2. Alatepe ocak girigsinde Sekkoy Formasyonu ‘ndan gériiniim (CED, 2021).
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2011 yilinda ekim ayinda Simtes ve Kinetik Madencilik’e ait 2 ocak ¢ikislarindan alinan yeralti
suyu orneklerinde, sularin pH degerinin 7,34-7,37; toplam ¢dziinmiis madde igeriginin 790-805
mg/L civarinda, siilfat 234-298 mg/L, demir 204-28090 ug/L (Simtes), mangan 29-1072 pg/L
(Simtes), nikel <0,5-142 pg/L (Simtes), kursun 0,23-26,18 pg/L (Simtes), arsenik 3,27-18,29
pg/L (Simtes) ve krom 0,54-89 pg/L (Simtes) diizeylerinde oldugu tespit edilmis, Simtes
galerisinden ¢ikan yeralti sularmin yiiksek metal igerigiyle Kinetik Madencilik’e ait ocak
desarji sularindan ayrildigi goriilmiistiir. Raporda Kinetik Madencilik’in ¢alistig1 yeraltt
ocagindan tahliye edilen yeralti sularinin bolgedeki mevcut yerlesim birimindeki tarlalarda
sulama amagcl kullanildig1 belirtilmistir. Kinetik Madencilik ocak desarjinda herhangi bir agir

metal kirliligi gozlenmemistir.

Sekkdy Formasyonu’nun kumtasi ve kirectast seviyeleri gegirimli karakterli olup, yeralti suyu
tagimaktadir. Ocak isletmesi sirasinda Sekkdy Formasyonu igerisinde ilerleyecek galerilere su
gelimi olacagi beklenmekle birlikte, ocak icine gelecek suyun miktarinin tahminine ve
kalitesine yonelik CED proje tanitim dosyasinda herhangi bir hidrojeolojik ¢alismanin
yapilacagi konusunda bir bilgiye rastlanilmamistir. Ayrica ocak i¢inden gelecek sularin nasil
kullanilacagi ya da bertaraf edilecegine yonelik CED proje tanitim raporunda bir bilgi
bulunmamaktadir. Kapali ve agik ocak isletme faaliyetlerinin neojen birimleri i¢indeki su
biitcesine ve saha c¢evresindeki mevcut su kuyularina ve kaynaklarina olasi etkisinin
degerlendirilmesine yonelik bir c¢alisma planina proje tanitim dosyasinda ayrica

rastlanilmamustir.

CED proje tanitim dosyasinda, komiiriin ¢ikartilmasinda gogertmeli uzun ayak yeralti isletme
yontemi uygulanacagi belirtilmekle birlikte, ylizeyde olusmasi olast tasman miktarinin
hesaplanmasina ve alinacak Onlemlerin belirlenmesine yonelik bir ¢alisgma yapilip
yapilmayacagi belli degildir. Ayrica kdmiir liretim yonteminden kaynakli ruhsat sahasi ve yakin
cevresinde olusmasi olast tasmanlarin Alatepe Mahallesi yerlesimlerine ve yapilara olasi
etkisinin ne olacaginin belirlenmesine yonelik bir ¢alisma plan1t CED proje tanitim raporunda

mevcut degildir.

Galerilerin agilmasi sirasinda olusacak pasa malzemesinin miktarinin ve mineralojik ve
jeokimyasal acidan karakterizasyonunun ve pasa malzemesinin asit iiretme potansiyelinin
belirlenmesine yonelik bir ¢alisma planina CED proje taniim dosyasinda rastlanilmamastir.
Bunun yaninda, dosyada kapali isletmeden ¢ikacak dekapaj malzemesinin inert nitelikte oldugu
belirtilmistir, ancak raporda pasa malzemelerinin karakterizasyonuna yonelik bir ¢alisma

mevcut degildir. Galerilerin Sekkdy Formasyonu igerisinde acilacagi bilinmekle birlikte yer yer
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litoloji ile ardalanmali komiir damarlari igerdigi ve bu ince komiir seviyelerinde ayiklanmadan
dekapaj sahasina dokiilecegi degerlendirilmektedir. Bu durumda pasa malzemesini analiz

etmeden inert karakterli olacagini degerlendirmek riskli olabilir.

8 TERMIK SANTRALLERIN SU VARLIKLARINA OLASI
ETKILERI

8.1 Kemerkoy Termik Santrali

Kemerkoy Termik Santrali, Gokova Korfezi kiyisinda Milas ilgesi Tiirkevleri Mevkii’nde yer
almaktadir (Sekil 8-1). Hanay Deresi’nin bat1 sahilinde aliivyon birimler tizerine kurulu olan
tesis, sogutma suyunu Hanay Deresi’ne desarj etmektedir (Foto 8-1). Hanay deresinin termik
santral sahas1 giris ve ¢ikisi 1slah edilmis olup, dere yataginin tabani betonla kaplhidir. Aliivyon
birimi iizerinde termik santral kuyularinda yapilan pompaj testlerinde aliivyon malzemesinin
iletimlilik degerinin 40-2800 m®/giin/m, verimlerin 2,5-56 L/s, 6zgiil verimlerininse 0,28-56
L/s/m oldugu gorilmistir. Bu sonuglar aliivyon malzemesinin gegirimliliginin yiiksek
oldugunu gostermektedir. Termik santral kuyularinda statik su seviyelerinin 4,5-11 m arasinda

PN

degistigi, yeralt1 Su seviyesinin ayrica si1g oldugu goriilmiistiir.

Termik santral igin gerekli olan su Derekdy kuyularindan, sahanin giineyinde yer alan Ahmetler
Baraji’'ndan (Sekil 8-2, Foto 8-2) ve deniz suyundan alinmaktadir. Limak Sirketler Grubu
Siirdiirebilirlik Raporu’nda (2016-2017) Oren kuyularindan da takviye alindig1 belirtilmektedir
(Limak, 2018). Tesis igin gerekli olan su birincil olarak farkli su varliklarindan saglandig i¢in
TR08050035 no’lu Oren YAS Kkiitlesi iizerinde miktar acisindan o6nemli bir baski
olusturmayacagi degerlendirilmektedir. Ancak tesisin {izerinde kuruldugu zeminin gegirimli
karakteri ve yeralt1 su seviyesinin s1g olmasi nedeniyle santral sahasindan kaynaklanabilecek
sizintilarin aliivyon akiferi kirletme riski yiiksektir. Sogutma suyu, tabani betonla kapli Hanay
Deresi’ne desarj edildigi i¢in aliivyon akiferin su kalitesinin termik santral desarj suyundan
etkilenmesi beklenmemektedir. Sogutma suyu desarjmin Kalitesi Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig: tarafindan desarj noktasinda kurulu siirekli atik su izleme istasyonunda
izlenmektedir. 2022 y1l1 ocak ayinda sahada yapilan ¢alismada desarj noktasinda derede kopiik
olusumu tespit edilmistir. Termik santral sahas1 memba ve mansabinda gézlem kuyularinda

alivyon akiferin yeralt1 su kalitesinin periyodik izlenmesi gerekmektedir.

43



44



Foto 8-1. Kemerkoy Termik Santrali ‘nden Hanay Deresi ‘ne yapilan sogutma suyu desarjindan birer gériiniim.
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8.2 Kemerkdy Kiil Depolama Sahasi

Kemerkdy Termik Santrali’nde komiir yakma faaliyeti sonucu olusan kiil ve ciiruf malzemesi
tagima bantlar1 vasitasiyla termik santral sahasinin kuzeyinde Ahmetler Deresi vadisi iginde

olusturulmus kiil depolama alanina aktarilmaktadir (Sekil 8-2).

"~ 900

Sekil 8-2. Kemerkoy Termik Santrali ve kuzeyindeki kiil-ciiruf depolama alanmindan bir goriiniim.

Kiil depolama sahasinin bir boliimii mesozoik yasli, gecirimli karakterli karstik Kayakoy
Formasyonu dolomitik kiregtaslari tizerinde, diger boliimii de Kisladag Formasyonu’nun ¢ortli
kirectast birimi iizerinde yer almaktadir. Kayakdy Formasyonu karstik akifer o6zelligi
gostermekte olup, DSI tarafindan TR08050051 no’lu YAS Kkiitlesi olarak tanimlanmistir.

Kisladag Formasyonu ise sinirlt ve yiiksek egimli bir alanda ylizlek vermekte olup beslenimi
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zayiftir ve kiil depolama alaninda akifer 6zelligi gostermemektedir. Kiil depolama sahasi etki

alani icerisinde herhangi bir kaynak/igme-kullanma suyu kuyusu bulunmamaktadir.

Kiil depolama sahasinin kuzeybati sinirinda Ahmetler Baraj1 yer almakta olup, kiil depolama
sahasini gevreleyen drenaj kanallar1 sularmi bu baraja desarj etmektedir (Foto 8-2). 2022 yili
ocak ayinda sahada yapilan incelemelerde, kiil depolama sahasinin baraj tarafindaki sevlerinden
ve drenaj kanalindan baraja dogru su sizintisi oldugu goriilmiistiir. Yerinde yapilan 6l¢iimlerde
drenaj suyunun elektriksel iletkenliginin 10 mS/cm gibi asir1 yiiksek bir deger sergiledigi
gorlilmiistiir. Ahmetler Baraji’na karisan su, barajda 6nemli oranda seyrelmeye ugradigindan
etkisi 6nemli Glglide soniimlenmektedir. Kiil depolama sahasinin giiney sinirinda yer alan
Ahmetler Deresi drenajininsa saha g¢aligmalar1 sirasinda yapilan incelemede kuru oldugu
g6zlenmistir (Foto 8-3). Sonug olarak, kiil depolama sahasindan kaynaklanan sizintilarin termik
santralin sogutma suyunun saglandigi Ahmetler Baraji’na karismasi nedeniyle yiizey su
drenajina yayilimi siirli kalmistir. Her ne kadar bu durum olumsuz bir sonuca neden olmamis
olsa da esasinda kiil-ciiruf depolama alani sev malzemesinden sizintinin meydana gelmesi hem
miithendislik ve hem de ¢evresel agidan kabul edilebilir bir durum degildir. Yagislt donemde bu
tiir artan sizintilar kiil yigininda sev stabilitesinin bozulmasina ve heyelan olugmasina neden
olabilir. Bir diger risk de kiil depolama sahasinin bir kisminin altinda yer alan, Karstik akifer
ozelligi gosteren Kayakoy Formasyonu yeralti sularinin kiil depolama alanindan etkilenme
olasiligidir. Kayakdy Formasyonu’nda Ahmetler Deresi i¢inde agilacak bir gézlem kuyusuyla

kiil depolama sahasinin yeralt1 su kalitesine olasi etkisinin izlenmesinde fayda vardir.
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Foto 8-2. a) Kemerksy Termik Santrali kiil depolama sahasini ¢evreleyen kusaklama kanali, b) ve ¢) Kusaklama
kanalindan kiil depolama sahasi membainda yer alan Ahmetler Baraji’'na yapilan desarj, d) ve e) Ahmetler
Baraji’'min taskin aninda sularini desarj etmek igin Karagayw Deresi 'nin giiney sahilinde kurulan yapilardan
birer gériiniim. 2022 ocak ayinda yapilan saha gezisinde Karagayw Deresi’'ne Ahmetler Baraji: 'ndan herhangi
bir tahliyenin olmadigi goriilmiistiir.
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Kiil Depolama
Sahas1 Govdesi

Foto 8-3. Kemerkoy kiil-ciiruf depolama sahasina Ahmetler Deresi vadisinden bakis ve vadi iginde bulunan su
alma yapilar.

8.3 Yenikoy Termik Santrali

Yenikdy Termik Santrali, Milas il¢esi Bagdamlar1 Kdyii’niin giineyinde Baskuyu Deresi’nin
gecirimli aliivyon birimi iizerinde yer almaktadir. Komiir stok sahalari da aliivyon zemin
iizerinde bulunmaktadir. Dolayisiyla termik santral sahasindan kaynakli sizintilarin sinirh
yeralt1 suyu potansiyeli bulunan aliivyon akiferini kirletmesi kaginilmazdir. Termik santral
sahasindan gecen Bagkuyu Deresi hem termik santralden hem de sahanin giineybatisinda yer
alan kiil depolama sahasindan yagish donemlerde olusacak yiizeysel akislarin etki alaninda yer
almaktadir. Termik santral sahasi ¢ikisinda dere Kanligol Deresi ismini almakta ve kuzeyde
Kocagay Deresi’ne karigmaktadir. 2022 yili subat ayinda Yenikdy Termik Santrali’nin ve kiil
depolama sahasinin su kalitesine etkisini belirlemek amaciyla santral ve kiil depolama alaniyla
iligkili derelerden (Baskuyu, Kanligdl ve Sogukluk dereleri, Foto 5-1, Sekil 8-3) 6rnekleme

caligmas: yiiriitiilmiis ve derelerin su kalitesi degerlendirilmistir (Kirmizitag, 2022).

Yapilan degerlendirmede Baskuyu Deresi’nin termik santral girisinde pH degerinin 7,91,
elektriksel iletkenlik degerinin 1130 puS/cm; siilfat icerigininse 715 mg/L oldugu goriilmiistiir.
Bu durum Bagkuyu Deresi’nin Sekkdy ocak sahasindan kaynaklanabilecek yiizeysel
drenajlardan etkilendigini isaret etmekte olup, agir metal ig¢erigi agisindan bir kirlenme etkisi
gostermemistir. Termik santral ¢ikisindaysa Baskuyu Deresi pH 8,42; elektriksel iletkenlik
degeri 1819 uS/cm; siilfat icerigiyse 852 mg/L’ye yiikselmis, Mn parametresi agisindan II. sinif
az kirlenmis su, elektriksel iletkenlik parametresi agisindan ise III. siif kirlenmis su 6zelligi
sergilemistir. Baskuyu Deresi’nin siilfat i¢erigininse havzanin dogal arka plan seviyesinin (57,7

mg/L) oldukga tizerinde oldugu goériilmiistiir. Bu durum, hem ocak sahasindan hem de termik
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santral sahasindan kaynaklanan drenajlarin Baskuyu Deresi’nin su kalitesini olumsuz yonde
etkiledigini, su kalitesinin Baskuyu Deresi’nin akis asagisi kavusumundaki Kanligol
Deresi’nde seyrelme etkisiyle bir miktar iyilesme gosterdigini, ancak elektriksel iletkenlik (EC)
parametresi (1371 mg/L) agisindan III. siif kirlenmis su sinifi sergilemeye devam ettigini

gostermektedir.

Yenikoy Termik Santrali’nde tesis igin gerekli olan su Derekdy kuyulari, Geyik Baraji ve tek
kollektdrden saglanmaktadir (LIMAK, 2018). Termik santral i¢in yillik sogutma suyu ihtiyaci
9 milyon m® (285 L/s) civarindadir. Bolgedeki su kaynaklarmin azhgi, kiiresel iklim
degisikligine bagl olarak yagislardaki azalma ve Bodrum ilgesinin artan igme suyu talebi
dikkate alindiginda termik santralin su varliklar {izerinde bir baski olusturdugu siiphesizdir.
Ozellikle i¢cme-suyu kalitesine sahip olan Derekdy kuyularmin sogutma suyu olarak
kullanilmast da igme-suyu aritma maliyetleri dikkate alindiginda dogru bir tercih olarak

gortiilmemektedir.
8.4 Yenikoy Kiil Depolama Sahasi

Yenikoy kiil depolama sahasi, termik santral sahasinin giineybatisinda gegirimli karakterli,
karstik akifer 6zelligi gosteren Kayakdy Formasyonu’na ait dolomitik kiregtasi birimi lizerinde
yer almaktadir. Kiil depolama sahasinin 2,2 km kuzeybatisinda Kayakdy Formasyonu ile
gecirimsiz karakterli Giillik Formasyonu’ndan bosalan Ulupinar karst kaynagi bulunmakta

olup 2022 y1l1 subat doneminde yapilan saha ¢aligmasinda kurudugu tespit edilmistir.

Yenikoy kiil depolama sahasi, termik santral sahasina komsu olup kiil tepeleri ¢evresinde
kusaklama kanallar1 bulunmamaktadir. Dolayisiyla yagisl donemlerde yiiksek egimli kiil y1gin1
yiizeylerinden meydana gelecek akislarin etki alanindaki Baskuyu Deresi’ni etkilemesi
kagmilmazdir (Sekil 8-3). Saha calismasi sirasinda kiil yiginlari g¢evresinde olusan su
birikintilerinin yiiksek iletkenlik degerine sahip sular oldugu goriilmiistiir (Foto 8-4). Kiil
depolama sahasinin giineybati sinirindaysa kiil sahasi i¢inden gecen kusaklama kanali sularinin
orman igerisine desarj edildigi gozlemlenmistir (Foto 8-4). Kirmizitas (2022) kusaklama
kanalindan ormana salinan kiil sahas1 drenaj sularinin, pH’1nin asir1 alkali (12,3) ve yiiksek
elektriksel iletkenlik (EC) (8355 uS/cm) degerine sahip oldugunu; agir metal igerigininse
ozellikle kadmiyum (3,81 pg/L) ve selenyum (26 ug/L) parametreleri de dahil olmak tizere III.

sinif su kalitesi sergiledigini géstermistir.
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Sekil 8-3.Yenikoy Termik Santrali, kiil-ciiruf depolama sahast ve etki alamindaki yiizey su drenaji.
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Foto 8-4. Yenikoy Termik Santrali 'nin giineybatisindaki kiil tepelerinden bir goriintii. Kusaklama kanali
bulunmayan kiil yiginlar: ¢evresinde biriken yiiksek elektriksel iletkenlige sahip su birikintileri.

Foto 8-5. Yenikoy Termik Santrali kusaklama kanalindan saha disindaki orman icerisine yapilan desarjdan bir
goriintim.
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Kirmizitag (2022), orman igine yapilan kiil sahas1 desarjinin Sogukluk Deresi’ne baglanan
mevsimlik drenaja ulasmadigini, derenin kuru oldugunu ve desarjin debisinin diisiik olmast
nedeniyle ormanlik alanda topraga siiziilerek soniimlendigi tespit etmistir. Ancak yagish
donemde artacak desarj miktarina bagli olarak atik sularin Sogukluk Deresi’ne ulasabilecegi
degerlendirilmektedir. Kirmizitag (2022) Sogukluk Deresi’nde yaptig1 6rnekleme ¢alismasinda,
sularin alkali (pH 8,14) ve diisiik iletkenlige sahip (484 ng/L) bir deger sergiledigi ve agir
metaller de dahil olmak tizere 1. siif su kalitesi sergiledigini belirtmektedir. Orman igine
salinan asir1 bazik ve tuzlu (yliksek EC’li) sularin ekosistem i¢inde yasayan flora ve faunay1 ve
toprak kalitesini olumsuz yonde etkileyecegi degerlendirilmektedir. Toprak Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi kapsaminda desarjin etkiledigi topragin kalitesi ve alanin biyiikligiiniin

belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

9 KOMUR OCAKLARINDA PASA MALZEMESININ ASIT
MADEN DRENAJI OLUSTURMA POTANSIYELI

Milas ilgesi sinirlari igerisindeki mevcut agik isletme komiir sahalarinda depolanan pasa
malzemelerinin ve slam atiklarinin asit maden drenaji (AMD) olusturma potansiyelinin
belirlenmesi amaciyla Tiirkiye Komiir Isletmeleri (TKI) tarafindan 2012 yilinda bir ¢alisma
yaptirilmigtir. Pasa malzemesini, komiir seviyesinin {izerinde yer alan Yatagan ve Sekkoy
formasyonuna ait birimler olusturmaktadir. Lavvar tesislerinden ¢ikan slam atiklariysa hem
komiir artiklart hem de komiirle ardalanmali olarak bulunan katmanlara ait ¢okel birimlerin
karigimindan olugmaktadir. Milas ilgesindeki agik ocak isletmelerinde pasa malzemesini
olusturan jeolojik birimlerden ve slam atiklardan alinan drneklerin statik test sonuglarina gore
pasa malzemesini olusturan neojen birimlerin asit iiretme potansiyellerinin ¢ok diisiik, buna
karsin asit notralizasyon kapasitelerinin ¢ok yiiksek oldugu ve malzemenin net asit notralize
edici karakterli oldugu belirtilmistir. Sekkdy slam atiklarinsa asit tiretme potansiyellerinin
bulunmasina karsin, biinyesindeki karbonat minerallerinin bolluguna bagli olarak asit notralize
etme kapasitesinin asit iiretme kapasitesinin ¢ok iizerinde oldugu ve asit maden drenaji
olusturmayacag tespit edilmistir (TKI, 2012). Acik isletme sahalarinda pasa ve slam
atiklarindan kaynaklanan asidik drenajlar olusmasi beklenmezken; alkalen karakterli, yiiksek
iletkenlik ve siilfat igerigine sahip drenajlar olusmasi muhtemeldir. Nitekim ocak i¢i olusan
Sekkdy ve Yayliktepe golet sularinda bu durum TKI tarafindan yaptirilan ¢alismada tespit
edilmistir. Sonu¢ olarak Milas agik isletme sahalarinda pasa malzemesinden AMD olusma

riskinin diisiik oldugu degerlendirilmistir.

53



10 SONUC VE ONERILER

Mugla ili Milas ilge simirlart iginde yer alan komiir sahalarinda, isletilen ve isletilecek olan

komiir ocaklari, termik santraller, atik kiil-ciiruf depolama sahalar1 nedeniyle yeralt1 ve ylizey

sularinda nicelik ve nitelik olarak muhtemel olumsuz etkileri belirlemek amaciyla hazirlanan

bu raporda, sonug ve Oneriler soyledir:

Yenikdy Termik Santrali 2 adet {initeden olusmakta olup, tinitelerin her biri 210 MW
giiciinde ve santral toplamda 420 MW giiciindedir. Santralin nominal liretim kapasitesi
yillik 2 milyar 730 milyon kWh’dir. Ana yakit olarak yerli linyit kullanilmakta olup,
santralin giinliik yakit ihtiyact 13.600 tondur. Termik santralde giinliikk 12000 ton yakit
yakilmas1 durumunda yaklasik 4500 ton/giin kiil-ciiruf tiretilmektedir. Olusan kiil-ciiruf
malzemesi tasima bantlar1 vasitasiyla termik santral sahasinin gilineybatisinda
olusturulmus kiil depolama alanina aktarilmaktadir. Yenikdy Termik Santrali’ne halen
Ikizkoy komiir ocagindan kémiir temin edilmektedir, ancak rezerv tiikenmek iizeredir.
Halihazirda Akbelen ocagindan komiiriin temin edilmesi i¢in g¢alismalar devam
etmektedir. Akbelen sahasinin linyit rezervi 33,3 milyon ton, Karacahisar sahasinin
rezerviyse 90 milyon tondur. Yenikdy Termik Santrali’nde yillik olarak yaklagik
ortalama 3,5 milyon ton komiir yakilmaktadir.

Kemerkoy Termik Santrali 3 adet iiniteden olusmakta olup tinitelerin her biri 210 MW
giiciinde ve santral toplamda 630 MW giiciindedir. Santralin nominal liretim kapasitesi
yillik 4 milyar 95 milyon kWh’dir. Ana yakit olarak yerli linyit kullanilmakta olup,
santralin giinliik yakit ihtiyac1 21.600 tondur. Termik santralde giinliik 15000 ton yakit
yakilmas: durumunda 6000 ton/giin kil-ciiruf tretilmektedir. Olusan kiil-ciiruf
malzemesi tasima bantlar1 vasitasiyla termik santral sahasinin kuzeyinde Ahmetler
Deresi vadisi iginde olusturulmus kiil depolama alanina aktarilmaktadir. Kemerkoy
Termik Santrali'ne Hiisamlar ve Cakiralan-Belentepe ocaklarindan — komiir
verilmektedir. Yillik olarak yaklasik ortalama 4,5 milyon ton komiir yakilmaktadir.
Hiisamlar sahasinin linyit rezervi 38 milyon tondur.

Komiir sahalarinda mesozoik yash sistler ve mermerler isletme sahalarindaki temel
kayaclar1 olusturmaktadir. Cokiintii havzasinin yiiksek kismini olusturan ve genelde
komiir sahasini sinirlayan temel kayaglari lizerine komiirlii seviyeler igeren neojen
kirmtili-karbonatli karasal ¢okelleri uyumsuz olarak gelmektedir. neojen birimleri
tizerinde ise uyumsuzlukla kuvaterner yash aliivyon ve yamag¢ molozu birimleri yer

almaktadir.
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Havzadaki linyit ocak sahalar1 ve termik santral sahalariyla iligkili baslica yiizey sular1
Ikizkdy sahasinin giiney smirindan gecen Kocaman Deresi, onu besleyen
Degirmendere, Yenikdy Termik Santral sahasi etki alani i¢indeki Kanligél Deresi ve
Sekkdy sahasi etki alani igindeki Baskuyu Deresi, Kemerkoy Termik Santrali ve
Hiisamlar sahalar1 etki alanindaki, termik santralin dogusundan denize kavusan Hanay
Deresi’dir.

Camkdy ve Oren meteoroloji istasyonu verilerine gore, Akdeniz kiyisina yakin
bolgelerde uzun yillar yagis ortalamasi 865,2 mm/yil iken, kara iglerine dogru yillik
yagis ortalamasi 787,3 mm/y1l’a diismektedir.

Mesozoik yash karstik 6zellikli otokton (Milas Formasyonu) ve allokton (Kayakdy
dolomiti, Kisladag Formasyonu) karbonatli birimler, neojen yasli Sekkdy
formasyonunun kirectagi seviyeleri ve kuvaterner yasli aliivyal birimler inceleme
alaninda akifer 6zelligi gostermektedir.

Inceleme alaninda yer alan en onemli kaynak Kocacay Deresi iizerinde bulunan
Camkdy-Sugiktt karst kaynagidir. Kaynagin yillik ortalamasi 336 L/s’dir. Havzadaki
bir diger 6nemli kaynaksa Derekdy’lin kuzeyinde Karanlik Dere igerisinden ¢ikan
Sugikti karst kaynagidir. Subat 2022 arazi ¢alismasinda kaynagin debisi yaklagik 70 L/s
olarak olctilmiistiir.

Calisma alanindaki sondaj kuyulari agirhikli olarak Oren Ovasi’nda ve Camkdy
yoresinde yogunlasmaktadir. Oren Ovasi’nda kuyular aliivyondan iiretim yapmaktadir.
Oren Ovasi’nda termik santrale ait 10 adet sondaj kuyusu bulunmaktadir. Termik santral
kuyularinin debileri 2,5-50 L/s, 06zgiil verimleriyse 0,28-56 L/s/m arasinda
degismektedir.

Camkoy kuyulart ise Sekkdy Formasyonu’nun miyosen kiregtasi birimiyle altindaki
temele ait mesozoik kiregtasi biriminden su almaktadir. Camkdy kuyular1 Bodrum
Giilliik’tin, Milas-Bodrum Havalimani’nin ve Camkdy’iin igme-kullanma suyu ile tarim
alanlarinin sulama suyu ihtiyacim1 karsilamaktadir. Kuyular yiliksek verimli olup
verimleri 33-60 L/s, 6zgiil verimleri 0,28-49 L/s/m arasinda degismektedir. Camkdy
YAS alt havzasinin Toplam Dinamik Rezervi 16,0x108 m®/y1l’dir (507 L/s). Karacahisar
alt havzasinda iistte yer alan Sekkdy Formasyonu golsel kirectaglarinin YAS Dinamik
Rezervi ise 1,57x10% m¥yi1l’dir (50 L/s).

Derekoy’iin kuzeyinde Sugikti kaynagi yakinindaki yiiksek verimli kuyular allokton
Gokova/Kayakody Formasyonu dolomitik kiregtast birimi i¢inden tiretim yapmaktadir.
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Bu bolgedeki kuyularin bir kism1 Yenikoy-Kemerkoy termik santrallerinin su ihtiyacini,
bir kismi1 da yore halkinin igme-suyu ihtiyacini karsilamaktadir. 23.11.2013 tarihli
Yenikoy-Kemerkoy santralleri 6zellestirmesi kapsaminda Tiirkiye Elektrik Kurumu’na
ait Derekoy’deki sondaj kuyular1 da devredilmistir. Ozellestirme idaresince 1988
yilinda alinan Yeralti Su Arama izni ile yaklasik 210 L/s suyun bir kismi, degisik
tarinlerde MUSKI ile Yenikdy Termik Isletmesi arasinda karsilikli imzalanan
protokollerle, Milas ilgesine bagli Hiisamlar, Sekkdy, Bayir, Giirceyiz, Pinar, Camlica,
Bagdamlari, Akcakaya, Yogunoluk ve Tiirkevleri’ne igme suyu amagli; Derekdy, Catak
ve Karacahisar’a da sulama suyu amaciyla verilmektedir.

Milas-Bodrum YUS alt havzalarinda acik ocak yontemiyle isletilen sahalar ikizkoy,
Sekkdy, Cakiralan-Belentepe ve Hiisamlar komiir sahalaridir. Halihazirda linyit {iretimi
Ikizkdy, Hiisamlar ve Cakirlan-Belentepe sahalarinda siirdiiriilmektedir. 14.01.2022
tarihinde mahallinde yapilan incelemelerde Ikizkdy ve Cakirlan-Belentepe ocaklarda
komiiriin tiikenme noktasina geldigi goriilmiistiir. Sekkdy ocaginin tamamen
doldurularak kapatildig1 ve ikizkdy ve Cakiralan-Belentepe sahalarinin énemli bir
boliimiiniinse  dekapaj malzemesiyle doldurulduktan sonra tesviye edildigi
gbzlemlenmistir.

Inceleme alaninda Milas ilgesi Alatepe Mahallesi’nde rodavansl iki isletmede (Simtes
Madencilik ve Kinetik Madencilik) kapali isletme madencilik faaliyeti
stirdiiriilmektedir.

Milas ilgesi Akbelen ve Karacahisar ruhsat sahalarinda komiir tiretimi planlanmaktadir.
Ayrica Milas ilgesi, Alatepe Mahallesi, Kdyici Mevkii’nde IR:64367 (ER:2511392)
isletme ruhsatli maden sahasi igerisinde Kinetik Enerji Maden Insaat Taahhiit San. Tic.
Ltd. Sti. tarafindan “IV. Grup Maden Acik ve Kapali Kémiir Isletmeciligi Kapasite
Artist ve Alan Genigletmesi Projesi”nin yapilmasi ve isletilmesi planlanmaktadir.
Alatepe komiir sahasinda Sekkdy Formasyonu’nun kumtasi ve kirectasi seviyeleri
gecirimli karakterli olup yeralt1 suyu tagimaktadir. Ocak isletmesi sirasinda Sekkdy
Formasyonu igerisinde ilerleyecek galerilere su gelimi olacagi beklenmekle birlikte,
ocak icine gelecek suyun miktarinin tahminine ve kalitesine yonelik CED proje tanitim
raporunda herhangi bir hidrojeolojik caligmanin yapilacagi konusunda bir bilgiye
rastlanilmamustir. Ayrica ocak iginden gelecek sularin nasil kullanilacag: ya da bertaraf
edilecegine yonelik CED proje tanittim dosyasinda bir bilgi bulunmamaktadir. Kapali

ve agik ocak isletme faaliyetlerin neojen birimleri igindeki su biitgesine ve saha
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cevresindeki mevcut su kuyularina ve kaynaklaria olast etkisinin degerlendirilmesine
yonelik bir ¢alisma planina proje tanitim dosyasinda rastlanilmamistir. CED proje
tanittim dosyasinda, komiiriin ¢ikartilmasinda gogertmeli uzun ayak yeralt1 isletme
yontemi uygulanacag belirtilmekle birlikte, ylizeyde olugsmasi olasi tasman miktarinin
hesaplanmasina ve alinacak Onlemlerin belirlenmesine yonelik bir ¢aligma yapilip
yapilmayacagi belli degildir. Ayrica komiir iiretim yonteminden kaynakli ruhsat sahasi
ve yakin gevresinde olusmasi olas1 tasmanlarin Alatepe Mahallesi yerlesimlerine ve
yapilara olas1 etkisinin ne olacaginin belirlenmesine yonelik bir ¢calisma plan1 CED
proje tanitim raporunda mevcut degildir.

Inceleme alaninda isletilmesi planlanan Akbelen ve Karacahisar linyit sahalar1, Bodrum
ilgesinin bir kisminin ve Camkdyii niin igme-kullanma ve sulama su ihtiyacini sagladigi
Camkdy sahasinin membainda ve potansiyel etki alani i¢erisinde yer almaktadir.
Akbelen agik ocak isletmesi sahasinda yiiriitiilecek madencilik faaliyetinin karst akifer
sisteminin, Camkdy Sucikti kaynagini ve Bodrum i¢gme suyu kuyularinin beslenimini
olumsuz yonde etkileme riski bulunmaktadir. Madencilik faaliyetleri neojen yash
Sekkoy Formasyonu ig¢inde yiiriitiileceginden, Sekkdy Formasyonu ig¢indeki
kiregtaslarindan ocak igine su gelimi riski ayrica bulunmaktadir. Bu durumun hem ocak
isletmesini hem de mansaptaki Sugikti kaynagi ve Bodrum igme suyu kuyularinit miktar
acisindan olumsuz yonde etkileme riski bulunmaktadir.

Akbelen sahasinin Sucikti kaynagi ve Bodrum i¢me suyu kuyulariyla iliskisini ortaya
koyacak kapsamli bir hidrojeolojik etiit caligmasinin yapilmasi elzemdir. Kaya Deresi
icindeki diiden ile Bodrum kuyular1 ve Sucikti kaynag arasinda yapilacak bir boya
izleme caligmasiyla olasi beslenim-bosalim iligkisi ortaya konmalidir. Bu durum 50
L/s’nin lizerinde isletme debisi bulunan Bodrum ve havalimani igme-kullanma
kuyularinin koruma alanlarinin belirlenmesi i¢in gerekli ve yasal bir zorunluluktur.
Nitekim 10 Ekim 2012 tarihli Resmi Gazete’nin 28437 no’lu sayisinda yayimlanan
“Igme Suyu Temin Edilen Akifer ve Kaynaklarm Koruma Alanlarinin Belirlenmesi”
hakkindaki tebligin 4. maddesinde, “Yillik ortalama debisi 50 L/s ve iizerinde olan
kaynaklar ve kuyular i¢in mutlak, birinci ve ikinci derece koruma alanlar ilan edilir”
denilmektedir.

Kemerkdy Termik Santrali Gokova Korfezi kiyisinda Milas ilgesi Tiirkevleri
Mevkii’nde yer almaktadir. Hanay Deresi’nin bat1 sahilinde aliivyon birimler {izerine

kurulu olan tesis, sogutma suyunu Hanay Deresi’ne desarj etmektedir. Hanay Deresi’nin
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termik santral sahasi giris ve ¢ikisi 1slah edilmis olup, dere yataginin tabani betonla
kaplhidir. Aliivyon malzemesinin gegirimliligi yliksek olup yeralti su seviyesinin sig
oldugu goriilmistiir. Termik santral i¢in gerekli olan su Derekdy kuyulari, sahanin
kuzeyinde yer alan Ahmetler Baraji ve deniz suyundan alinmaktadir. Tesis i¢in gerekli
olan su birincil olarak farkli su varliklarindan saglandigi icin TR08050035 no’lu Oren
YAS kiitlesi Tlizerinde miktar acisindan Onemli bir baski olusturmayacagi
diistiniilmektedir. Ancak tesisin iizerinde kuruldugu zeminin gecirimli karakteri ve
yeraltt1 su seviyesinin s1g olmasi nedeniyle santral sahasindan kaynaklanabilecek
sizintilarin aliivyon akiferi kirletme riski yiiksektir. Termik santral sogutma suyu, tabani
betonla kapli Hanay deresi’ne desarj edildigi i¢in aliivyon akiferin su kalitesinin termik
santral desarj suyundan etkilenmesi beklenmemektedir. Sogutma suyu desarjinin
kalitesi Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan desarj noktasinda
kurulu siirekli atik su izleme istasyonunda izlenmektedir. 2022 yil1 Ocak ayinda sahada
yapilan ¢alismada desarj noktasinda derede kdpiik olusumu tespit edilmistir. Termik
santral sahas1 memba ve mansabinda gozlem kuyularinda aliivyon akiferin yeralt1 su
kalitesinin periyodik izlenmesi gerekmektedir.

Yenikoy Termik Santrali Milas ilgesi Bagdamlar1 koyiiniin gilineyinde Baskuyu
Deresi’nin gegirimli allivyon birimi iizerinde yer almaktadir. Komiir stok sahalar1 da
aliivyon zemin iizerinde bulunmaktadir. Dolayisiyla termik santral sahasindan kaynakli
sizintilarin  smurlt  yeralti suyu potansiyeli bulunan aliivyon akiferini kirletmesi
kagiilmazdir. Termik santral sahasindan gegcen Baskuyu Deresi, hem termik santralden
hem de sahanin giineybatisinda yer alan kiil depolama sahasindan yagisli donemlerde
kaynaklanacak yiizeysel akiglarin etki alani igerisinde kalmaktadir. Termik santral
sahasi ¢ikisinda Baskuyu Deresi Kanligol Deresi ismini almakta ve kuzeyde Kocagay
Deresi’ne karigmaktadir.

Baskuyu Deresi Mn parametresi agisindan I1. sinif az kirlenmis su, elektriksel iletkenlik
parametresi agisindansa, Ill. siif kirlenmig su smifi sergilemektedir. Baskuyu
Deresi’nin siilfat igerigiyse havza dogal arka plan seviyesinin (57,7 mg/L) olduk¢a
uzerindedir. Bu durum, hem ocak sahasindan hem de termik santral sahasindan
kaynaklan drenajlarin Baskuyu Deresi’nin su kalitesini olumsuz yonde etkiledigini, su
kalitesinin akis asagisindaki Kanligdl Deresi’nde seyrelme etkisiyle bir miktar
iyilesmesine ragmen, elektriksel iletkenlik (EC) parametresi agisindan III. siif

kirlenmis su sinifi sergilemeye devam ettigini gostermektedir.
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Yenikoy Termik Santrali’nde tesis igin gerekli olan su Derekdy kuyulari, Geyik Baraji
ve tek kollektorden saglanmaktadir. Termik santral i¢in yillik sogutma suyu ihtiyact 9
milyon m3 (285 L/s) civarindadir. Bélgedeki su varliklarinin azhigi, kiiresel iklim
degisikligine bagl olarak yagislardaki azalma ve Bodrum ilgesinin artan igme suyu
talebi dikkate alindiginda termik santralin su varliklari iizerinde bir baski olusturdugu
siiphesizdir. Ozellikle igme suyu kalitesine sahip olan Derekdy kuyularmim sogutma
suyu olarak kullanilmasi da igme-suyu aritma maliyetleri dikkate alindiginda dogru bir
tercih olarak gozilkmemektedir.

Kemerkoy kiil-ciiruf depolama sahasinin bir boliimii mesozoik yaslh gegirimli karakterli
karstik Kayakdy Formasyonu dolomitik kirectaslar1 iizerinde, diger bir bolimii de
Kisladag Formasyonu c¢ortlii kirectast birimi lizerinde yer almaktadir. Kayakoy
Formasyonu karstik akifer dzelligi géstermekte olup, DSI tarafindan TR08050051 no’lu
YAS Kkiitlesi olarak tanimlanmistir. Kigladag Formasyonu ise sinirlt ve yiiksek egimli
bir alanda yiizlek vermekte olup beslenimi zayiftir ve kiil depolama alaninda akifer
ozelligi gostermemektedir. Kiil depolama sahasi etki alani icerisinde herhangi bir
kaynak/igme-kullanma suyu kuyusu bulunmamaktadir. Kiil depolama sahasinin
kuzeybati sinirinda Ahmetler Baraj1 yer almakta olup, kiil depolama sahasini ¢evreleyen
drenaj kanallar1 sularini Ahmetler Baraji’na desarj etmektedir. Yerinde yapilan
Olglimlerde drenaj suyunun elektriksel iletkenliginin 10 mS/cm gibi asir1 yiiksek bir
deger sergiledigi goriilmiistiir. Ahmetler Baraji’na karigan su, barajda énemli oranda
seyrelmeye ugradigindan etkisi onemli Ol¢iide soniimlenmektedir. Kiil depolama
sahasinin giiney smirinda yer alan Ahmetler Deresi drenajininsa saha ¢aligmalari
sirasinda yapilan incelemede kuru oldugu gozlenmistir. Sonug olarak kiil depolama
sahasindan kaynaklanan sizintilarin, termik santralin sogutma suyunun saglandigi
Ahmetler Baraji’na karismasi nedeniyle yiizey su drenajina yayilimi sinirh kalmistir.
Her ne kadar bu durum olumsuz bir sonuca neden olmamis olsa da esasinda kiil-ciiruf
depolama alani sev malzemesinden sizintinin meydana gelmesi hem miihendislik ve
hem de ¢evresel agidan kabul edilebilir bir durum degildir. Yagisli donemde bu tiir artan
sizintilar kiil yigininda sev stabilitesinin bozulmasina ve heyelan olugmasina neden
olabilir.

Yenikoy kiil-ciiruf depolama sahasi, termik santral sahasinin giineybatisinda gegirimli
karakterli, karstik akifer ozelligi gosteren Kayakdy Formasyonu’na ait dolomitik
kirectas1 birimi iizerinde yer almaktadir. Kiil depolama sahasinin 2,2 km kuzeybatisinda
Kayakdy Formasyonu ile gegirimsiz karakterli Giilliik Formasyonu’ndan bosalan

59



Ulupmar karst kaynagi bulunmakta olup, 2022 yili subat doneminde yapilan saha
calismasinda kurudugu tespit edilmistir. Yenikoy kiil depolama sahasi, termik santral
sahasina komsu olup kiil tepeleri ¢evresinde kusaklama kanallar1 bulunmamaktadir.
Dolayisiyla yagislhi donemlerde yiiksek egimli kiil yigmi ylizeylerinden meydana
gelecek yiizeysel akiglarin etki alanindaki Bagkuyu Deresi’ni etkilemesi kagiilmazdir.
Kiil depolama sahasinin giineybati sinirindaysa kiil sahasi icinden gegen kusaklama
kanali sularinin orman igerisine desarj edildigi gézlemlenmistir. Kirmizitas (2022)
kusaklama kanalindan ormana salinan kiil sahas1 drenaj sularinin, pH’1nin asir1 alkali
(12,3) ve yiiksek iletkenlik (8355 uS/cm) degerine sahip oldugunu, agir metal i¢eriginin
de 6zellikle kadmiyum (3,81 pg/L) ve selenyum (26 pg/L) parametreleri de dahil olmak
tizere III. siif su kalitesi sergiledigini gdstermistir. Orman igine salinan asir1 bazik ve
tuzlu (yiiksek EC’li) sularin ekosistem icinde yasayan flora ve faunayr ve toprak
kalitesini olumsuz yonde etkileyecegi disiiniilmektedir. Toprak Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi kapsaminda desarjin etkiledigi topragin kalitesi ve etkiledigi alanin
biiyiikliigiiniin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Kirmizitas (2022) orman i¢ine yapilan
kiil sahast desarjinin Sogukluk Deresi’ne baglanan mevsimlik drenaja ulagmadigini,
derenin kuru oldugunu ve desarjin debisinin diisiik olmasi nedeniyle ormanlik alanda
topraga siizlilerek sontimlendigini tespit etmistir. Ancak yagish donemde artacak desarj
miktarina bagli olarak kiil sahasi drenaj sularinin Sogukluk Deresi’ne ulasabilecegi
degerlendirilmektedir.

Kirmizitas (2022) tarafindan Ikizkoy ve Sekkdy sahalarmin yiizey su kaynaklarma olasi
etkisinin incelendigi ¢alismada, Baskuyu Deresi’nde ve Degirmendere’de yapilan
orneklemede sularin pH’larinin sirasiyla 7,9-8,12 elektriksel iletkenlik degerinin 1130-
2151 pS/cm, siilfat igeriklerinin 715-1049 mg/L arasinda seyrettigi; Degirmendere’nin
sadece Mn (915 pg/L) ve Ni (63 pg/L) parametreleri agisindan hem havza dogal arka
planin1 hem de maksimum CKS degerlerini astig1, elektriksel iletkenlik (EC), Mn
acisindansa bu derelerin I11. sinif kirlenmis su sinifi sergiledigi goriilmektedir. Ayni
calismada Ikizkdy ocak i¢inden Kocaman Deresi’ne yapilan desarj suyununsa alkali
karakterli (pH: 8,05), yiiksek elektriksel iletkenlik (EC) (1893 uS/cm), siilfat (1049
mg/l) ve Mn (371 pg/l) konsantrasyonu sergiledigi goriilmiistiir. Desarjin debisinin (5-
10 L/s) diisiik olmasi ve seyrelme etkisi nedeniyle Kocaman Deresi su kalitesinin
etkilenmedigi ve L. sinif su kalitesi sergiledigi belirtilmistir. Tiim bu sonuglar agik ocak
isletme sahasindan ylizey akisina ugrayan sularin yiizey sularina karismasi neticesinde

yiizey sulariin ¢6ziinmiis madde miktarinda artisa neden olmasi beklenmektedir. Dere
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su kalitesinin Ozellikle elektriksel iletkenlik (EC) ve Mn parametreleri agisindan
olumsuz etkilendigi ve siilfatca zengin alkali karakterli drenajlar olustugu, olusan su
kimyasmin Sekkdy Formasyonu’nun yiiksek karbonat igerigiyle uyumlu oldugu
goriilmiistiir. Bu ¢alisma (Kirmizitas, 2022) kapsaminda yapilan 6n degerlendirmeler,
sadece yagisli donem analiz sonuglarini yansitmaktadir. Sonuglar bu kapsamda
degerlendirilmeli, madencilik faaliyetlerinin olas1 etkisini tam manasiyla ortaya
koymak i¢in 6rnekleme noktalarindan mevsimsel 6rnekleme yapilarak analiz sonuglari
tekrar degerlendirilmelidir. Yagishh donemde derelerin debisindeki artis nedeniyle,
inceleme alanindaki yiiriitiilen faaliyetlerin su kalitesi lizerindeki olas1 etkilerinin
seyrelecegi ayrica goz oniinde bulundurulmalidir.

e Milas agik ocak komiir isletme sahalarinda pasa ve slam atiklarindan kaynaklanan asidik
drenajlar olugsmasi beklenmezken alkalen karakterli, yiiksek elektriksel iletkenlik (EC)
ve siilfat igerigine sahip drenajlar olugsmasi muhtemeldir. Milas acik isletme sahalarinda
pasa malzemesinin asit maden drenaji olusturma riskinin disik oldugu

degerlendirilmistir.
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